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1. FICHA TECNICA

‘ Nombre del proyecto:

Cddigo del proyecto en MAATE-RA-2023-489661

SUIA:

UBICACION POLITICO-ADMINISTRATIVA
Provincia: El Oro
Cantén: Arenillas
Parroquia: Chacras

1.33242 hectéreas
Operacion: Almacenamiento y comercializacion de explosivos,
incluidos cépsulas fulminantes, detonadores, accesorios de
voladura y pélvoras propulsoras.

Superficie del proyecto:

Fase del proyecto:

Area de Implantacion Area Geogréfica

X y X y
589404.597 | 9610446.589 589404.597 9610446.589
589496.298 | 9610534.921 589496.298 9610534.921
589570.968 | 9610455.011 589570.968 9610455.011
589477.396 | 9610373.790 589477.396 9610373.790
589404.597 | 9610446.589 589404.597 9610446.589

DATOS DEL OPERADOR

Nombre del consultor:

Nombre del representante legal: Sr. Carlos Bayardo Pozo Gonzélez
Direccién: Sitio Cristo Rey

Correo electrénico: Explofrap-explo@hotmail.com
Teléfono: 593-995-452-256

DATOS DEL CONSULTOR

Ing. Luis Vargas Collaguazo

Numero de registro de calificacion:

MAAE-SUIA-1239-ClI

Correo electrénico:

luis_angelec@hotmail.com

Teléfono:

593-992-220-938
EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

Nombre y Apellido Formacion Componente Correo Firma de
Profesional Electrénico Responsabilida
Luis Angel Vargas Ingeniero Cartografia, | luis_angelec@hot
Collaguazo Ambiental ambiental mail.com
Paul Ricardo Biélogo Bidtico paulmedranda@ v el
Medranda Rodriguez otmail.com
Mayerli Katiusca Técnico Ambiental mayivb6 @gmail.c
Vasquez Bravo Ambiental om
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1. ALCANCE, CICLO DE VIDA Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1. ALCANCE

El alcance del estudio de impacto ambiental esta acotado a las fases de
construccion, operaciéon y mantenimiento del depdsito de material explosivo
EXPLOFRAP.

C)PERACION Y MANTENIMIENTO DEL
ZONANo: 7 DEPOSITO DE EXPLOSIVOS EXPLOFRAP S.A.
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Figura 1. Mapa base del proyecto EXPLOFRAP
1.2.CICLO DE VIDA

El ciclo de vida del proyecto incluye a la construccion de infraestructura civil,
adecuacion y acondicionamiento del &rea para la operacién y mantenimiento del
depdsito de explosivos.

El proyecto EXPLOFRAP S.A. se dedica al almacenamiento y la
comercializacién del explosivo fulminante con base de carga PENT o pentrita y
base de carga primaria de compuesto ASA.

Ademas, cabe mencionar la vida util del proyecto en cada etapa:

e Fase de Operacion: Actualmente se encuentra operando
e Fase de Cierrey Abandono: Actualmente se encuentra operando.
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1.3.DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

Construccion de camino de acceso. La seleccion del sitio se encuentra lejos
de la zona urbana y no requiere la construccion de vias de acceso. Esto permite
gue la actividad no impacte condiciones ecoldgicas de la zona.

La ubicacion precisa del proyecto EXPLOFRAP S.A. se encuentra detallada a
continuacion:

e Provincia: El Oro;

e Canton: Arenillas;

e Ciudad: Chacras;

e Sitio: Cristo Rey;

e Via principal: Via Huaquillas — Arenillas (A 4,5 km del centro del poblado
de la ciudad de Huaquillas).

Para llegar al proyecto EXPLOFRAP se tomard la via hacia la ciudad de
Huaquillas, pasando la Aduana del Ecuador y el redondel de Chacras, hasta 1,7
km de distancia. Es entonces que, se girara a la primera entrada izquierda y se
avanzara aproximadamente 0,5 km pasando la antigua pista de motocross.
Detras de dicha pista, se encuentra el proyecto EXPLOFRAP S.A.
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Figura 2. Mapa de imagen satelital del proyecto EXPLOFRAP

Ademas, cuenta con las siguientes coordenadas geogréaficas de datos UTM:
WGS 84, zona 17s, a una altitud de 23 m.s.n.m.:
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PUNTO | X | Y

1 589404.597 9610446.589
2 589496.298 9610534.921
3 589570.968 9610455.011
4 589477.396 9610373.790
5 589404.597 9610446.589

Tabla 1. Coordenadas geogréficas y de implantacion

Preparacion del terreno para el area de almacenamiento. Se prepararon
plataformas en las cuales se ubicaran los contenedores de los explosivos. Estas
plataformas tendran una separacion de 10m. Los contenedores seran de 1 piso
y 6 metros de largo certificados bajo la normativa correspondiente como la INEN
2216. La superficie efectiva de almacenamiento de explosivos y accesorios en
cada polvorin seré:

Polvorin ’W Ancho Altura Superficie Volumen
(m) (m) (m) (m?) (m?3)

No. 01 20 9.60 1.60 32 307.2

No. 02 15 10 1.60 24 240

No. 03 8 5 1.60 12.8 64
Total 68.8 611.2

Tabla 2. Contenido autorizado de los polvorines

De acuerdo con la autorizacion dado por el Centro de Control de Armas “El Oro”,
el proyecto EXPLOFRAP S.A., cuenta con una capacidad de:

¢ Almacenamiento al 100% es de 611.05 m?
¢ Almacenamiento al 70% es de 427.84 m3

Dando un almacenamiento en peso de 247680 kg.

Especificaciones de disefio de la estructura de almacenamiento
(contenedores)

Las caracteristicas técnicas de los contenedores respetaron las normas
internacionales y la norma nacional INEN 2216 para el almacenamiento de
explosivos. En un radio de 20 metros se deben mantener limpios pisos, techos y
areas alrededor libres de materiales, restos de combustibles y vegetacién que
puedan propagar un incendio.

Como infraestructura complementaria a los contenedores se debe realizar la
instalacion de un sistema de pararrayo debidamente aislado de la estructura del
edificio y que cubra su area total tal como lo establece la norma.

Con el fin de alertar a la poblacion, se deberan colocar letreros en un radio de 25
metros, segun la INEN 2216, fuera del polvorin indicando la existencia de
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materiales explosivos para evitar el acercamiento de particulares a dicha
instalacion.

Los contenedores en donde se almacenaradn los explosivos deberan ser
resistentes al fuego, robo, condiciones climéaticas adversas o intemperie.
Ademas de poseer marcos rigidos y complementarios con la base de perfiles
tubulares de minimo 3 mm en las vigas y 6 mm en pilares esquineros; 10 mm en
los refuerzos de las puertas.

Las estructuras de almacenamiento se deben someter a tratamiento
anticorrosivo y pintura. La limpieza quimica con anticorrosivo industrial de 2mm
de espesor, esmalte sintético en 1.5 mm de espesor de pelicula seca en su
exterior.

Revestimiento interior de los contenedores

Las vigas soleras e inferiores de maderos de 2 pulgadas x 2 pulgadas y 2
pulgadas por 3 pulgadas, aseguradas a los muros mediante escuadras metélicas
apernadas al panel y atornilladas a los bastidores. Las uniones de los tableros
de madera aglomerada deben llevar cubrejuntas, esquineros y guarda polvos en
madera.

Para garantizar el aislamiento de los contenedores se deberan cubrir los muros
y cielos con poliestireno expandido de densidad estandar (40 mm de espesor).
Los recubrimientos de los muros y cielos con madera aglomerada seran de 10
mm de espesor, afianzada en los bastidores de tornillos de cobre, cubiertos con
cera virgen. Como capa final se debera usar LATEX y pintura de éleo opaco de
2 mm de espesor de pelicula seca.

El piso de los contenedores deberéa ser pulido con impregnado de uso asfaltico
para sellado hermético contra humedad, calor y filtraciones. Sobre el
impregnante una carpeta de madera aglomerada de 6 mm de espesor atornillada
al piso del contenedor. La puerta original del contenedor estara aislada y con
recubrimiento interior similar a los muros. En el extremo opuesto lleva una puerta
de 2.00m x 0.70 m con cubierta exterior metélica, forrada interiormente en
madera, con chapa doble contacto y bisagras, montada sobre marco metalico de
acero plegado de 1.5 mm de espesor.

La infraestructura de almacenamiento (contenedor) tendra 3 ventanas de
ventilacion cubiertas con rejilla metalica y corta goteras en cada pared lateral de
0.5x0.2 m cada una. Y, ademas, las vigas inferiores tendrdn una barra y una
plancha al piso para la descarga estatica del usuario permitiendo que estén
conectados a tierra antes de ingresar el polvorin.

Para evitar algun dafio por la onda expansiva del polvorin, en caso de un
siniestro, se utilizaran espaldones artificiales de material pétreo con una altura
minima de 3m, los cuales estaran ubicados a 3m en los alrededores del
contenedor. Ademas, para evitar explosiones por descargas eléctricas en el
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interior de la zona de almacenamiento, se utilizara un sistema de pararrayo para
el polvorin (3 unidades cubriran un radio de 10m c/u), la ubicacion de la primera
unidad estara en el centro del solar y las otras dos unidades a los lados
equidistantes estratégicamente formando una linea en torres metélicas donde en
su parte mas alta se pondra el mastil de 10m minimo de altura y todas las uniones
deben ser termo soldadas.

Mecanismo de acceso a las estructuras de almacenamiento

La resistencia de la manija electroestatica y la estructura metalica del almacén
sera igual o menor a 1 ohmio. La puerta de acceso del polvorin debera tener una
manija de descarga electroestatica y la ubicacion sera diestra con altura de
1.20m con referencia al piso exterior. La conexion con cada contenedor constara
de una varilla de cobre para la respectiva descarga estatica lo que permitird
mantener conectada, eléctricamente entre si y puestas a tierra, cada parte
metalica de las estructuras.

Unidad Béasica Sanitaria

Esta area tendra una dimensién de 2.5 x 2.5 x 2.25 m y permitira que las
personas realicen la guardiania de las instalaciones considerando las
necesidades bioldgicas; por lo que, tendra un inodoro, lavamanos y una pequeiia
ducha. Estas aguas servidas se descargaran a una fosa séptica y para surtir a
esta unidad bésica, se dispondra de una cisterna de almacenamiento de agua
con capacidad de 14.06 m3.

El gabinete de incendios tendra una dimension de 80x80x27 cm en una lamina
negra de 37mm, pintura roja electrostatica de alta resistencia cuya valvula estara
a una altura de 1.60 con referencia del piso. Constara de una boca de indencio
de %2 pulg., en conjunto de una manguera de 1 ¥ pulg., un extintor de 20 Ibs.
PQS, un hacha de pico de 5 Ibs, un pitén de 1 %2 y una llave spanner y es surtido
con una bomba de 70 psi y otra de Y, esta Ultima se destinara para el uso
domeéstico. Ademas, se dispondra de tambos como medio de extincion por
sofocacion, ante un conato de incendio, y se ubicaran al costado de cada
contenedor.

La garita de guardiania, de 3x3m, esta destinada para uso de los guardias y esta
al ingreso de las instalaciones. Consta con una estructura de hormigén armado,
cubierta de estructura metalica y techo de Eurolit.

Como medida de prevencion, el area de almacenamiento debe contar con
sefalizacion y letreros Optimos en lugares adecuados basados en la Norma
INEN 439, con leyendas correspondientes a este proyecto: NO FUMAR,
PELIGRO EXPLOSIVOS, PROHIBIDA LA ENTRADA, BOMBEROS,
EMERGENCIA 911, entre otros.
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Ademas, dentro del area, habra 2 extintores de 20 Ibs. PQS dentro de los
contenedores, 2 cerca de la puerta principal de cada contenedor y 1 en la caseta
del guardian.

FASE DE CONSTRUCCION

Dentro de la construccion del proyecto se requeriran aproximadamente 10
trabajadores y equipos como buldécer, retroexcavadoras, cargadores frontales,
motoniveladora, camion cisterna y herramientas menores; ademas del
abastecimiento de agua potable y agua para la construccion.

No. Especialidad
Trabajador

1 Trabajador Manejo de maquinaria
2 Trabajador Manejo de maquinaria
3 Trabajador Manejo de equipos
4 Trabajador Manejo de equipos
5 Trabajador Manejo de equipos
6 Trabajador Cargadores frontales
7 Trabajador Cargadores frontales
8 Trabajador Cargadores frontales
9 Trabajador Manejo de herramientas
10 Supervisor Supervisor de obra

Tabla 3. Mano de obra requerida en la etapa de construccion

Cantidad Maquinaria, equipos o Uso
herramientas
1 Buldécer Movimiento de tierra
2 Retroexcavadoras Excavacién
1 Cargadores frontales Movimiento de tierra o rocas
en grandes volumenes
1 Motoniveladora Nivelar el terreno
1 Camion cisterna Transporte de agua
- Herramientas menores Construccién

Tabla 4. Maquinarias, equipos y/o herramientas requeridas en la etapa de
construccion

El suministro de agua potable para beber serd mediante bidones sellados y se
instalaran dispensadores con vasos desechables, considerando las cantidades
necesarias.

El suministro de agua para la construccion sera mediante camiones cisterna que
cuenten con certificacion y autorizacion sanitaria segun la normativa vigente. Su
almacenamiento se dard en estanques para su distribucion a los puntos de
CONsSuUMoS.
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Para la construccion, la energia eléctrica requerida es de baja magnitud y se
utilizaran generadores portatiles que emplean bencina o petroleo diésel
abastecidos desde las estaciones de venta de combustible en la ciudad més
cercana debido que el proyecto no contempla suministro ni almacenamiento de
combustibles.

Durante la etapa de construccion se generaran determinados residuos:

a) Residuos so6lidos domésticos

Los residuos so6lidos domésticos son generados principalmente en el almuerzo y
la cantidad generada dependera de la cantidad de trabajadores presentes en las
labores.

Se estima una generacién maxima de 0,15 ton/mes considerando un factor de
generacion de residuos de 0,5 kg/dia/hab. Estos seran manejados segun el Plan
de Manejo de Residuos en el PMA y se contempla que dos veces a la semana
el recolector municipal del cantén Huaquillas los retirara y dispondra en sitios
autorizados por la autoridad sanitaria.

b) Residuos sdlidos industriales

Los residuos solidos industriales son propiamente del proceso de construccion
del proyecto, de la instalacion de estructuras para oficina, bodega, caseta de
vigilancia, polvorines, entre otros.

Se estima que la cantidad de estos residuos es baja y seran manejados en
conjunto para, posteriormente, solicitar al municipio del canton Huaquillas un
area temporal para su almacenamiento donde seran clasificados segun la
posibilidad de reutilizacion y aquellos que no entren en la clasificacion seran
enviados a un relleno sanitario autorizado.

c) Residuos soélidos peligrosos

Los residuos solidos peligrosos no se producen durante la etapa de construccion
del proyecto.

d) Aguas servidas

El tratamiento de las aguas servidas, provenientes de baterias sanitarias
portétiles, y su manutencion sera realizado por la empresa que presto estos
Servicios.

e) Emisiones atmosféricas

No se estiman emisiones atmosféricas significativas.

Estas estaran asociadas al levantamiento de polvo producto del movimiento de
tierra durante la preparacion del terreno, la generacion de material particulado
(PM 10) generado por vehiculos en caminos de tierra y la emision de gases de
combustion.
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El periodo de construccidon sera un aproximado de 6 meses, por lo que se
tomaran medidas para mitigar las emisiones atmosféricas.

f) Ruido

No se considera que se produzca un aumento significativo en los niveles de
emision sonara respecto al ruido presente en el area de influencia.

Actividades en la etapa de construccién

1. Preparacion del sitio: El area total del predio es de 10.332 m? y de estos
un area de 40m x 40m sera destinada al trabajo de desbroce y corte de
malezas y arbustos realizada por 4 jornales durante 5 dias, sin afectar la
flora del lugar ya que son especies menores y comunes de la zona. El
almacenamiento de despojos sera en un lugar abierto donde se
descomponen naturalmente sin interrumpir el ritmo de las labores de
construccion.

2. Movimientos de tierras: El trabajo de nivelacién del lugar sera propio en
las areas donde estaran los contenedores y se necesitaran de algunos
cubicos de tierra adicional para formar los espaldones ubicados a 3m de
los contenedores. Ademas, se realizaran trabajos de adecuacion de las
vias de acceso y lastrada. Y se debera contar con servicios de maquinaria
pesada durante los 5 dia, pero el residuo de tierra se ocupara en los
espaldones.

3. Almacenamiento de material pétreo y demas herramientas: Para
almacenar y guardar las herramientas e insumos para la construccion
como clavos, carretillas, hojas de zinc, rieles de metal, pinturas, entre
otras, se construira una pequefia cabafa de madera. Y para depositar los
materiales pétreos seré en un érea llamada campamento.

4. Cimentaciones: Los trabajos de albafiileria incluiran procesos de fundicion
como las bases a los contenedores o para la malla perimetral. Para esto
se necesitaran dos semanas de trabajo con cinco jornales durante ocho
horas diarias.

5. Colocacion de contenedores: Para el almacenamiento de materiales
explosivos, se necesitan dos contenedores que se transportaran
individualmente en plataformas con una grda tipo guincha. Las
plataformas seran resguardadas y escoltadas por seguridad privada
evitando eventualidades.

6. Construccién de bateria sanitaria y cisterna de agua: Sera utilizada por el
personal de trabajo dentro del polvorin, constara con ducha y lavamanos,
y sus residuos se trasladaran a un pozo séptico cercano. El suministro de
agua sera por una cisterna con capacidad de 14 m?® que ademas surtira
del liquido a los bafios y a la cabina de incendios. La construccion tendra
una duracién de quince dias aproximadamente.

7. Construccién de garita: La garita esta contorcida de cemento y con techo
de zinc, con dimensién de 3x3m y se encontrara en la entrada de las
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instalaciones y reposara el guardian del polvorin quien prestara servicios
de seguridad. La estimacion del tiempo de construccion es de cinco dias.

8. Colocacion del sistema eléctrico; La cerca eléctrica estara encima de la
malla metélica, los 8 reflectores estardn en los alrededores de las
instalaciones y el sistema para rayos a un costado de los contenedores.
El encargado y responsable de instalar todo el sistema eléctrico del
polvorin debe ser un profesional en el tema. La estimacion del tiempo de
instalacién es entre 8 a 10 dias.

9. Colocacion del sistema contra incendios: Este sistema debe ir instalado
cerca de la entrada a los contenedores, por medidas preventivas ante un
incendio. Se necesitara que miembros del cuerpo de bomberos de la
ciudad Huaquillas realicen una inspeccion técnica para verificar donde se
debe colocar el gabinete contra incendios de manera segura y con
exactitud.

10.Cerramientos: Se instalardn mallas metalicas alrededor de las
instalaciones garantizando su seguridad para evitar aberturas que
vulneren a personas ajenas al polvorin. El tiempo de estimacion de
colocacion de mallas es de 8 dias aproximadamente.

11.Sefalizacién: Se colocaran sefiales de advertencia, precaucion e
informativas durante la etapa de construccion y operacion. Se debe
mencionar que durante la etapa de construccion ningun material explosivo
es almacenado y la etapa de operacion del polvorin comenzara cuando
se apruebe y certifique la regulacion de la actividad por el Ministerio del
ambiente, Municipio de Huaquillas, Fuerzas Armadas y Cuerpo de
Bomberos del cantén Huaquillas.

FASE DE OPERACION

Las actividades en la fase de operacion son el control de entrada y salida del
material, recuento de explosivos, disposiciones a seguir en operaciones de carga
y descarga de material explosivo, disposiciones en el manejo de material
explosivo durante su almacenamiento, disposiciones de seguridad en el manejo
de explosivos y el procedimiento de emergencia. Sin embargo, también se debe
dar cumplimiento con lo siguiente:

e Publicar las reglas de almacenamiento en cada depésito (contenedor)

o Cumplir con reglas de almacenamiento habiendo una persona
competente a cargo de los depédsitos de explosivos.

o La separacion de depdsitos internos entre si por 10 pies minimo y
evitar la ubicacion de cajas de almacenamiento contra una pared
inferior o muro de contencion.

o Los depodsitos de almacenamiento deberan estar conectados a
tierra y las instalaciones de almacenamiento casera no son
permitidas (solo si hay regulaciones aplicables).
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o Distanciar con seguridad los depositos permanentes de otras
edificaciones habitadas y atender estrictamente las regulaciones
aplicables de estas distancias.

o Proteger con candados los depdsitos de explosivos cuando no se
encuentre bajo una supervision directa.

e Las cajas de explosivos permaneceran en superficies lisas, la parte
superior hacia arriba donde sea visible la informacién del fabricante.
e Mantener los explosivos en el contenedor original.

o No almacenar explosivos defectuosos con otros que estén en
buenas condiciones.

o Empaquetar los explosivos deteriorados como fueron empacados
originalmente.

o Tomar precauciones con la ventilacion y el almacenamiento de
explosivos en los depdsitos, los cuales solo se utilizaran con ese
proposito; almacenar.

e Se debe abrir o cerrar embalajes de madera que contengan explosivos de
manera con una cufia de fibra o herramientas que no produzcan chispas.

o No desempacar contenedores dentro de los depdsitos o en un
radio de 50 pies.

o Se debe cerrar los contenedores de explosivos en cada apertura
evitando la exposicion al calor o humedad.

o Dentro del depoésito, no utilizar herramientas que produzcan
chispas y solo se deben usar linternas a prueba de explosion

o La superficie del depésito debe estar limpia. Y, antes de reparar el
interior de un depdésito, los explosivos deben ser removidos a una
distancia segura y se debe limpiar minuciosamente el depaosito.

o Si en el exterior del depdsito se realizara alguna reparacion que
produzca chispa, se debera remover todo el material explosivo.

o EIl area cercana y exterior de los depdsitos debe estar libre de
maleza, pasto seco y basura. Se estima un radio de 25 pies.

o Dentro de un radio de 50 pies de los depdésitos, el fumar, los
fésforos, las llamas abiertas y articulos que produzcan chipas estan
totalmente prohibidos.

o Dentro de habitaciones donde se guarden cajas de transporte de
explosivos, el fumar, los fésforos, las llamas abiertas y articulos que
produzcan chipas estan totalmente prohibidos.

o Dentro de un radio de 50 pies de los depdésitos, no se debe
almacenar material combustible.

o Deben tener avisos impresos de precaucion, advertencia y aviso
sobre los depdésitos interiores que contienen explosivos.

e La sefalizacion de advertencia en las locaciones que contengan un
depdsito exterior debe indicar la presencia de explosivos en la propiedad.
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» Dependeran de la seguridad local necesaria y se deben
colocar de tal manera que, si una bala los atraviesa, no
impacte el deposito.

o Cada 7 dias, se debe inspeccionar los depdésitos y analizar si se ha
producido algun ingreso irregular o una pérdida de explosivos y
reportar las pérdidas a las autoridades competentes.

= Se debe conservar los registros requeridos por el
almacenamiento de explosivos para las autoridades locales
0 naciones.

En la fase de operacién del proyecto, se requerira de 4 trabajadores y
dispersados de la siguiente forma: uno en garita, dos en los contenedores y otro
en la seguridad perimetral.

No. Especialidad
Trabajador

1 Supervisor de garita Control y vigilancia
2 Supervisor de contenedores Control y vigilancia
3 Supervisor de contenedores Control y vigilancia
4 Seguridad perimetral Control y vigilancia

Tabla 5. Mano de obra requerida en la fase de operacion

Para el mantenimiento y durante la etapa de desarrollo, se contemplan las
siguientes acciones:

a) Guardarraya

El guardarraya se encuentra alrededor del predio donde se ubica el polvorin. Su
mantenimiento es periddico para evitar que, en caso de incendio, los predios
aledarios se vean contenidos.

Esta actividad se realizara durante el periodo de operacion, 5 — 8 afios. Y se
vigilar4 constantemente en los meses cuando las temperaturas son mayores
(marzo — junio) debido a la temporada de quemas para sembrios agricolas.

b) Cerramiento de Malla

Debido a que permite salvaguardar la seguridad del material explosivo, se
necesita un monitoreo constante y una revision diaria.

La vigilancia de esta es diaria con recorridos diurnos y nocturnos para evitar que
alguien la rompa y/o se lleven a cabo actos delincuenciales que provoguen
problemas en el polvorin.

c) Poda de vegetacion

No se permite el crecimiento de vegetacién dentro del predio del polvorin por
motivos de seguridad y de la necesidad de una vision plena y constante del area.
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Abastecimiento de agua potable y agua para la operacion

a) Agua potable

Durante la fase de operacion, se necesitardn 2m3/dia de agua potable, su
suministro sera por tanque cisterna y su almacenamiento en tanque estacionario.

b) Agua para operacion

No se estima el uso de agua industrial en las operaciones.

c) Suministro de energia eléctrica

La energia eléctrica requerida se dispondra desde la linea de suministro eléctrico
gque atraviesa la zona.

Manejo de emisiones y residuos durante la operacién

a) Residuos soélidos domésticos

La cantidad de residuos soélidos domeésticos es de 6 kg/mes considerando el
factor de generacion maxima de 1,5 kg/hab/dia. Estos seran manejados segun
el Plan de Manejo de Residuos en el PMA y se contempla que el recolector
municipal del cantéon Huaquillas los retirarA dos veces a la semana y los
dispondra en sitios autorizados por la autoridad sanitaria.

b) Residuos soélidos industriales

No se estima una generacion de residuos sdlidos industriales.

En caso de una generacion, seran manejados segun el Plan de Manejo de
Residuos en el PMA, se enviaran a sitios autorizados por el municipio del canton
Huaquillas y seran clasificados por su reutilizacidon; si no estuviese en la
categorizacion, se enviaran a un relleno sanitario.

c) Residuos sdlidos de explosivos

Los residuos sélidos de explosivos son las cajas 0 envases usados y vacio que
contienen explosivos no utilizados y deberan ser eliminados cumpliendo el
Reglamento Complementario de Control de Armas y Explosivos, y la norma INEN
2016 (Explosivos. Uso, almacenamiento, manejo y transporte)

d) Residuos soélidos peligrosos

Dentro del proyecto, no se contempla la generacion de residuos solidos
peligrosos.

e) Aguas servidas

Se estima que la generacion de aguas servidas serd de 1,8 m%dia y se
descargaran a una fosa séptica.

f) Emisiones atmosféricas
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No se contempla la generacion significativa de emisiones atmosféricas durante
la fase de operacion.

Estas consistirian en el transporte y almacenamiento de sustancias y objetos
explosivos. Sin embargo, cada actividad se rige por un control periddico
mediante revisiones técnicas de vehiculos y sus emisiones de gases.

g) Ruido

En la fase de operacion, no se estima un aumento significativo en los niveles de
emision sonara.

Materiales almacenados en contenedores y transporte de explosivos

Los materiales almacenados en los contenedores son dinamita, protector,
detonador (dentro de la dinamita con mecha colocada), corddén detonante o
mecha y la cinta adhesiva que sostiene la dinamita.

La empresa EXPLOFRAP no realiza el transporte de explosivos. Los materiales
se expenden desde la habitacion de almacenamiento y, ademas, los vehiculos
de transporte de explosivos deben cumplir con la norma INEN 2266 (Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales peligrosos).

FASE DE ABANDONO DEL SITIO

Este plan se debe considerar como lineamiento general y preliminar en el cierre
y abandono del proyecto cuyo objetivo es otorgar una condicion segura al area
del proyecto y a las obras remanente protegiendo el medio ambiente y evitando
accidentes posteriores a las operaciones por lo que se pretende dejarlo en
condiciones cercanas a las originales.

Se deben determinar medidas implementadas durante la fase de operacion para
prevenir, mitigar y/o controlar riesgos y consecuencias negativas posteriores al
cese de las operaciones de este tipo de actividades y en la vida e integridad de
las personas que se desempefian en esta.

Las principales medidas a adoptarse en el cierre y abandono del proyecto son:

= Des-energizacion de instalaciones y cierre de accesos.

= Instalacion de sefalizaciones y barreras.

= Desmantelacion y retiro de estructuras y materiales.

= Evaluacion de riesgo que permitira la proteccion de estructuras
remanentes.

= Perfilamiento y nivelacién de superficies, en caso de ser necesario.

Para la desmantelacion de instalaciones se debe considerar que los
contenedores de polvorines deben ser retirados de su emplazamiento, junto con
sus bases para ser trasladados fuera del recinto, al igual que el cerco metalico,
el portobn de acceso, la instalacion eléctrica y los pararrayos (postes, lineas
eléctricas). Ademas, la losa de hormigon serd demolida y la disposicion del
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material de este y de todos los materiales producto de la desmantelacion
depende de la autoridad municipal al no poderse reciclar.
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2. Andlisis de las alternativas de las actividades del proyecto.

El andlisis llevado a cabo para la seleccion del sitio en el que se implementa la
bodega de almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP tuvo en consideracion
las normas técnicas exigidas por el Instituto Ecuatoriano de Normalizacion en la
NT INEN 2216:2013. En esta norma se establecen las normas técnicas para el
uso, almacenamiento, manejo y transporte de explosivos; siendo la fase de
almacenamiento la que se utilizo para analizar el area de ubicacién del proyecto.

De manera paralela, se tomaron en consideracion los requisitos del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas, como lo establece el articulo 11 y 51 del
reglamento a la Ley sobre armas, municiones, explosivos y accesorios. Como
parte del cumplimiento del articulo 53, EXPLOFRAP debera mantener un registro
documental respecto a las transacciones comerciales realizadas por lo que
corresponde a la gestion documental el cumplimiento.

De manera especifica a la ubicacion del polvorin, sobre la base del articulo
4.18.14., anexo A2 en donde se detallan las distancias del polvorin cuando este
tiene bermas de proteccion, como en este caso de las bodegas de
almacenamiento EXPLOFRAP. Este anexo detalla a que distancia se deberan
ubicar los polvorines dotados de bermas de proteccion de edificios inhabitados,
carreteras publicas, lineas férreas y separacion de polvorines de acuerdo con la
capacidad en Kilogramos autorizada para almacenar explosivos.

Una vez evaluadas las normas técnicas establecidas en NT INEN 2216:2013
para la seleccion de la ubicacion y que cumplan los requisitos en esta
establecidos, con el fin de cumplir con lo establecido en el articulo 70 del
reglamento a la Ley sobre armas, municiones, explosivos y accesorios respecto
a la aprobacion de la ubicacion del depoésito de explosivos o polvorines. La
aprobacion por parte del organismo de control, debido a la naturaleza del
proyecto de almacenamiento de explosivos, sera suficiente para tomar la
decision final del lugar de implantacion del proyecto y sus respectivos protocolos
de operacion.

Caracteristicas de los polvorines

Detalle de los polvorines de acuerdo con la
autorizacion comerciante importador de
explosivos por el Comando Conjunto de las
Fuerzas Armadas

Contenido Capacidad | Capacidad | Capacidad | Capacidad | Capacidad Distancia
en m? en m? en kg real en kg real en kg entre
(100%) (70%) (100%) (70%) polvorines
(INEN
2216:2013)
No. 01 - 307.2 215.04 129 024 120 000 84 000 105
Emulsién metros
No. 02 - 240 168 100 800 100 800 70 560 114
Mechas metros
No. 03 - 64 44.8 26 880 26 880 18 816 105
Fulminantes metros
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Tabla 6. Detalle de los polvorines de acuerdo con la autorizacion dada por el
Comando Conjunto de las Fuerzas Armadas

La capacidad real al 100% de cada polvorin es de 120 000 Kg, 100 800 Kg y 26
880, respectivamente. En ese contexto, y sobre la base del anexo A2 de la NT
INEN 2216:2013 en la que establecen las distancias correspondientes para la
cantidad autorizada a EXPLOFRAP S.A., se ilustra el cumplimiento de la
normativa en el siguiente mapa.

Distancia entre los polvorines segin la norma NTE INEN 2216:2013

589400 589500 589600

1 (]
2 =
3 )
Distancia entre polvorin 1y 2 e
Distancia entre polvorin 2y 3
Distancia entre polvorin 1y 3
589500 589600
MSG. LUIS VARGAS COLLAGUAZO
0 25 50 m
[ — ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
EXPLOFRAP
REFERENCIA GEODESICA CUMPLIMIENTO A LA NORMA NTE INEN 2216:2013
DATUM: WGS 84 PARA EL PROYECTO EXPLOFRAP
PROYECCION: UTM ZONA 17S
Fecha: 15/09/2023 | Escala: 1:1000

Figura 3. Distancia entre polvorines segun la autorizacion del Comando
Conjunto de las Fuerzas Armadas

Para analizar la alternativa mas adecuada respecto al lugar en el que se debera
implementar el proyecto se utiliz6 el software de sistemas de informacion
geografica QGIS con el fin de realizar un levantamiento de la infraestructura civil
gue pueda estar dentro del rango de influencia de EXPLOFRAP. Para aquello se
crearon productos cartograficos con el fin de realizar una comparacion sobre las
distancias especificadas en la normativa.

El area elegida para analizar la factibilidad del proyecto respecto a las distancias
a infraestructuras establecidas en la norma NT INEN 2216: 2013 no tiene cerca
lineas férreas. Para corroborar que esta ubicacion cumple con lo establecido en
la norma antes citada, se realizé un producto cartografico en donde se grafican
2 buffer (areas de influencia).

e Enrojo, se puede observar en la figura la distancia establecida para vias
publicas de 204 y de color naranja a 675 m, los edificios habitados. En
este caso cumple con lo establecido, por otro lado, en naranja se cred un
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buffer de 686 metros a la redonda para corroborar el cumplimiento en
cuanto a la distancia a edificios. En los 2 casos se cumple con la norma.
e Respecto a la separacion entre polvorines, estos de acuerdo con la
capacidad autorizada, deberan estar separados entre si por una distancia
de 105 metros, el de maxima capacidad. Esto pensando en que segun el
articulo 4.18.3., en la que se prohibe el almacenamiento dentro de un
mismo contenedor (polvorin) explosivos o agentes de voladuras que
pertenezcan a grupos diferentes, dentro de la siguiente clasificacion:

Detonadores y retardadores

Mecha de seguridad (lenta y rapida)
Cebos y cord6n detonante

Dinamita

Agentes de voladura

CUMPLIMIENTO A LA NORMA NTE INEN 2216:2013 PARA EL

PROYECTO EXPLOFRAP

D)

LEYENDA
| Distancia a edificios
[ pistancia a vias publicas
EXPLOFRAP
RED VIAL MTOP

MSG. LUIS VARGAS COLLAGUAZO
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[ — EXFLOLRAR
. CUMPLIMIENTO A LA NORMA NTE INEN 2216:2013
REFERENCIA GEODESICA PARA EL PROYECTO EXPLOFRAP
DATUM: WGS 84
PROYECCION: UTM ZONA 17S Fecha: 15/09/2023 | Escala: 1:10000

Figura 4. Cumplimiento a la Norma Técnica INEN 2216:2013

Sobre la base de lo antes expuesto, se puede concluir que, de acuerdo con el
analisis realizado para la factibilidad de este proyecto, y sobre la base de la
normativa vigente, cumple con lo establecido para la instalacion y ubicacién de
almacenamiento para explosivos (polvorines).
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3. Demanda de recursos naturales por parte del proyecto

Para la Construccion, operacion y mantenimiento del depodsito de explosivos
‘EXPLOFRAP S.A.” se demandaré de los siguientes servicios y recursos naturales:

Agua Potable

Durante la fase de construccién, el agua potable fue provisto servicio se ocupa en
la etapa de construccidon para los trabajadores, se suministré mediante bidones
sellados y para su consumo se instalaron dispensadores y vasos desechables en
cantidades vastas.

Agua para construccion

Esta se obtiene por medio de camiones cisterna, pero su almacenaje sera en
estanques para la distribucién de esta a diferentes puntos de consumo. Estos
camiones contaran con certificacion y autorizacién sanitaria contemplando las
normativas vigentes.

Energia eléctrica

Para la operacion y actividades dentro del area del proyecto se estima el uso de
energia eléctrica en las instalaciones tales como la bodega, caseta de vigilancia y
polvorines, el gabinete de incendios, y la unidad basica sanitaria para las personas
gue laboran dentro del proyecto.

Este servicio serd suministrado en baja magnitud durante la construccion y se
utilizardn generadores portéatiles. Para la fase de operacion, la energia sera
suministrada por la Corporacion Nacional de Electricidad Unidad de Negocio (CNEL
UN) El Oro a través de la red de tendido publico.

Manejo de emisiones y disposiciéon de residuos en la fase de construccion

El proyecto Construccién, Operacion y Mantenimiento de Explosivos “EXPLOFRAP
S.A” generara residuos solidos domésticos, aguas servidas, emisiones
atmosféricas y ruido.

En el manejo de residuos solidos domésticos generados durante la construccion del
proyecto se estima una generacion maxima de 0,15 ton/mes con factor de 0,5
kg/dia/hab y dependera de la cantidad de trabajadores presentes. Generalmente, la
produccion de estos residuos se da en el momento del almuerzo y se manejaran de
acuerdo con el Plan de Manejo de Residuos en el PMA; ademas, se contempla que
seran retirados por el recolector municipal del canton Huaquillas dos veces a la
semana y dispuestos en sitios autorizados por la autoridad ambiental competente.
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Durante la etapa de construccion, los trabajadores tendran acceso a baterias
sanitarias portatiles por lo que no se generaran descargas hacia el recurso suelo o
sobre fuentes hidricas cercanas. Las aguas servidas generadas del uso de baterias
sanitarias portatiles seran gestionadas por la empresa proveedora.

Las actividades de construccion seran de corta duracion, un méaximo de 6 meses,
por lo que no se estiman emisiones atmosféricas significativas y, asimismo, un
aumento significativo en los niveles de emisién sonora.

Material pétreo

Se destinara un area llamada ‘campamento’ para depositar todos los materiales
pétreos tales como arena y piedras. Ademas, el transporte de estos materiales sera
Unicamente en la fase de construccion y en el caso de que se debido a ventiscas se
genere polvo se debera el area con tanqueros con el fin de evitar que el material
particulado contamine el recurso aire.

Recurso suelo

Durante la fase de operacion del proyecto, debido a las caracteristicas de la
actividad, no se utilizaran recursos naturales como parte del proceso productivo. La
actividad principal de la bodega de almacenamiento de explosivos “EXPLOFRAP
S.A.” sera acopiar de manera segura en un espacio sustancias quimicas peligrosas.

En ese contexto, el uso del recurso suelo (espacio de almacenamiento), debera
implementar todas las normas técnicas establecidas en el anexo 2 del TULSMA
articulo 4.1.2.3., respecto al almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas e
hidrocarburos.

Con el fin de prevenir la contaminacién ambiental del recurso suelo, de acuerdo con
el articulo 4.1.2.5., del anexo 2 del TULSMA, los envases vacios de sustancias
guimicas peligrosas (explosivos) no deberan ser dispuestos sobre la superficie del
suelo o en la basura comun.

En el caso de la bodega de almacenamiento de explosivos “EXPLOFRAP S.A.” los
productos (explosivos) seran vendidos directamente a los usuarios por lo que en el
area no se generaran ninguna clase de desecho peligroso como envoltorios, cajas
0 demas materiales que hayan estado en contacto con los explosivos.
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4. Diagnostico ambiental de linea base

Con el fin de cumplir con el articulo 434 del Reglamento al Codigo Organico del
Ambiente, en el que se establece el contenido de los estudios de impacto ambiental,
se elaboré un diagndstico ambiental de la situacion previa a la construccion del
proyecto EXPLOFRAP S.A, incluyendo a los componentes abiéticos, bidticos y los
respectivos analisis socioeconémicos y culturales.

4.1. Metodologia

La metodologia que se utilizd para caracterizar los componentes se detalla a
continuacion:

e Para el componente fisico se realizé la revision de informacion secundaria
del Instituto Geogréfico Militar (IGM), del Ministerio del Ambiente, Agua y
Transicidon Ecologica (MAATE) e Instituto Nacional de Hidrologia y
Meteorologia (INAHMI). La revisidbn documental fue del tipo cuantitativa y
cualitativa para determinar la linea de base respecto a factores climaticos,
temperatura, nubosidad, vientos, recursos hidricos, fisiografia y geologia.
Una fase de campo fue necesaria para la corroboracion y actualizacion de la
revision documental.

e Para realizar el diagnostico ambiental del componente biético se utilizo el
Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del Ecuador Continental del
Ministerio del Ambiente publicado en 2013 para determinar qué tipo de
ecosistema corresponde al area del proyecto. Debido al alto nivel de
intervencion del area, mediante la identificacion del ecosistema, se asociaron
las especies diagnosticas que corresponderian en caso de un mayor grado
de conservacion. La revision documental fue complementada con un trabajo
in situ que incluia la division de transectos (cuadrantes) y recorridos a pie con
el fin de identificar la diversidad vegetal.

e El componente socioeconomico fue descrito sobre la base del analisis de
informacion secundaria tomada del Instituto Nacional de Estadisticas y
Censos (INEC) y del Plan de Ordenamiento y Desarrollo Territorial (PDOT)
del GAD municipal del cantén Arenillas.

A continuacién, se describe el diagnéstico se pudo obtener sobre la base de la
informacion generada y recopilada para cada uno de los componentes.

Los principales componentes que se identificaron fueron: clima, ecosistema, agua,
suelo, aire, recursos naturales no renovables que se identifican dentro del area de
influencia de manera directa y/o indirecta siendo la situacion general del medio
ecologico del canton Arenillas. Una vez que se identifiguen, es necesario
caracterizar su gestion, biodiversidad y categorias de proteccion.
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El estudio del medio ecoldgico permitié conocer caracteristicas bibticas y abioticas
del territorio para valorar los recursos naturales existentes, permitiendo conocer la
capacidad del medio y su respectivo aprovechamiento racional.

4.2. Areade estudio

El &rea de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., se encuentra en el canton
Arenillas, al suroeste de la Region Litoral Ecuatoriana, en la provincia de El Oro. El
area de estudio comprende una zona totalmente intervenida por diferentes
actividades, relegando la vegetacion existente a flora del tipo herbazal por fuera de
las instalaciones del proyecto. Dentro del area, o cerca de la zona de influencia, no
existen cuerpos hidricos naturales ni artificiales.

4.3. Componente fisico

4.3.1. Sismicidad

Las fuentes sismogénicas o generadoras de sismos son producto de la interaccion
entre la Placa Nazca y la Placa Sudamericana. Por otro lado, debido a que la Placa
de Nazca sea mas profunda conforme avanza bajo el continente, determina las
diferentes caracteristicas sismicas entre el litoral y el interior del pais. A
continuacion, se establecen algunas de las fuentes sismogénicas presentes con sus
coordenadas geogréaficas:

Fuente Coordenadas Geogréficas

F 01 83.05 W 435S 81.45W 3.50S
80.90 W 8.80 S 79.25 W 8.00 S
F12 81.25W 3.90S 79.20 S 280S
79.25 W 8.00 S 77.20 S 6.80 S
F 13 81.25W 3.90S 79.20 W 280S
79.25 W 8.00 S 77.20 W 6.80 S
F17 80.60 W 0.05S 76.00 W 0.55S
77.20 W 6.80 S 75.80 W 5.90S
F 18 80.60 W 0.05S 76.00 W 0.55S
77.20 W 6.80 S 75.80 W 5.90S
F 19 77.50 W 5.25S 76.75 W 5.25S
77.50 W 5.85S 76.75 W 5.85S

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




Tabla 7. Ubicacion de fuentes sismogénicas

Fuente: Romero Caceres, W. (2004)
Las fuentes sismogénicas F — 01 se ubican en la costa peruana, cercana al proyecto
EXPLOFRAP S.A., representa sismos superficiales y de mayor intensidad sismica.
Las fuentes F — 13 y F — 17 corresponden a sismos superficiales asociado a la
actividad sismica regional andina. Sin embargo, las fuentes F — 12 y F — 18
corresponden a sismos de profundidad intermedia, > 70 km, relacionados a la zona
de Benioff; mientras que, la fuente F — 19 estéd asociado a una falla no definida
(Romero Caceres, W., 2004).

De acuerdo con la cartografia temética, la zona en la que se implanta el proyecto
EXPLOFRAP presenta un sistema transcurrente dextral-normal austral que
categoriza al terreno como un lugar con un registro sismico moderado.
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Figura 5. Mapa sismico y tectonico

El sistema transcurrente dextral-normal austral es un sistema de fallas que se
mueve en direccién horaria a lo largo de la costa sur de Sudamérica y se forma
cuando dos placas tectonicas se mueven una al lado de otra en la misma direccién.
Ademas, este sistema es el responsable de la formacion de la Cordillera de los
Andes, situacion en la que la placa sudamericana esta chocando con la placa de
Nazca, y esta Ultima se esta subduciendo debajo de la placa sudamericana, lo que
esta provocando el levantamiento de la cordillera (Jordan, G., et al., 2019).
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4.3.2. Hidrogeologia

Segun Lopez Vera, S. (2016) afirma que, en la zona suroeste del Ecuador, en la
provincia de El Oro, en Huaquillas y parte de Arenillas, se encuentran aguas
subterraneas y cuenta con dos unidades hidrogeolégicas en la zona, las cuales son:

¢ Unidad Norte-Centro: Presenta valores de salinidad altos.
e Unidad Sur: Representada por un acuifero libre cuyo mecanismo principal de
recarga es por abastecimiento del rio Zarumilla y sus afluentes.

De acuerdo con Bermudez (2004) y Coello (2006), en el sistema hidrogeoldgico
Zarumilla se identifican tres acuiferos:

Unidad acuifera Descripcion

Unidad acuifera Q1 Formado por depositos aluviales del rio Zarumilla que
no exceden los 15 m de profundidad.

Unidad acuifera Q2 Formado por gravas y arenas de origen marino.

Unidad acuifera Ng Consiste en un acuifero confinado desarrollado bajo
los 50 m de profundidad formado por conglomerados
y gravas.

Tabla 8. Sistema hidrogeolégico Zarumilla

La permeabilidad es un factor determinante para establecer el grado de filtracion de
sustancias liquidas, entre otras, que puedan alterar la composicién natural del suelo.

La entrada del agua lluvia en el suelo dependera del grado de porosidad del mismo,
si esta es alta favorecera la cantidad de humedad disponible para la vegetacion
(Shaxson, F., & Barber, R., 2015). Asimismo, la porosidad intergranular se
comprende por el espacio vacio entre los granos de un material granular y es
frecuente en rocas sedimentarias como areniscas Y lutitas (Hunt, J., 1996).

Segun la cartografia tematica, el proyecto EXPLOFRAP se sitla sobre suelos con
una porosidad intergranular o generalmente alta; es decir, con suelos con facil
absorcion de agua.
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Figura 6. Mapa de hidrogeologia
4.3.3. Climatologia

Segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del canton Arenillas (2015),
el cantdn posee un clima tropical mega térmico semiarido debido a su ubicacién en
una zona tropical intensa.

De acuerdo con la cartografia tematica, el cantén Arenillas presenta climas los
siguientes tipos de clima:

¢ Clima seco sin exceso de agua, mega térmico o calido.
e Clima subhumedo con pequefio déficit de agua, mega térmico o calido
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Por esto, las precipitaciones anuales son inferiores a 500 mm y las temperaturas
medias anuales son de aproximadamente 24 °C y, las maximas, rara vez superan
los 32 °C. Debido a sus tierras planas, ha sido azotado con regularidad por
inundaciones leves, fuertes y catastroficas al area oeste del canton.

Para la obtencién de datos como precipitacion y temperatura se realizé una
recopilacion multianual en el periodo 1985 — 2009 de los anuarios meteorolégicos
de INAHMI en las estaciones cercanas y con caracteristicas climaticas similares al

proyecto.
Cddigo Estacion Coordenadas Geogréficas Distancia entre
WGS 84 estacion -
X Y proyecto (km)
M012 La Cuca 603282 9613815 14.17
M179 Arenillas 604823 9608184 15.51
M182 Carcabdn 590115 9599770 10.78
M238 Tahuin- 610376 9598648 24.03
Represa
M482 Chacras 589048 9607684 2.89

Tabla 9. Descripcion de las estaciones meteorologicas cercanas al proyecto
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4.3.4. Cambio climatico

Ecuador presenta un elevado indice de vulnerabilidad ante cambios ambientales
relacionados con el cambio climatico global debido a factores antropicos y
climaticos. Las zonas de implantacion del proyecto son especialmente vulnerables,
al igual que toda el area del canton Arenillas pues se encuentran comprometidos
los bosques deciduos y semideciduos como bajo-arbustales (Aguirre N., Eguiguren
0., etal., 2015)

4.3.5. Factores climaticos

Segun INAHMI, estacion Arenillas, la zona de Arenillas ha sido protagonista de
inundaciones leves, fuertes y catastréficas. Ademas, por su situacion geografica
presenta un clima seco con una temperatura media de 24°Cy 26°C, considerandose
una sabana tropical con dos temporadas climaticas: temporada de lluvia y
temporada de sequia.

Por la ubicacion geografica costera del area de implantacion de EXPLOFRAP S.A.,
es comun que en temporada de lluvias, esta zona se inunde. Si bien, el area de
estudio y sus alrededores no intersecan con algun rio, si lo hace con quebradas,
pero estas se activan durante los periodos de mayor humedad.

a) Temperatura

Las variaciones climatolégicas y de temperatura se presentan en ciclos similares en
periodos de 10 afios. De acuerdo con INAHMI — estacidn Arenillas, se presenta una
temperatura media anual de 25.1°C.

Sin embargo, la mayor parte del territorio (50.41 %) corresponde a temperaturas
gue oscilan entre 24 a 25 °C. Mientras que, los meses con temperaturas mas
elevadas son febrero, marzo y abril (Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del
canton Arenillas, 2015).

Temperaturas mas elevadas °C ‘
Febrero 26.4
Marzo 26.9
Abril 27.1

Tabla 10. Temperatura promedio anual del cantén Arenillas
Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial
del Cantdn Arenillas (2015)
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En el siguiente mapa de isotermas se puede observar que el area de implantacion
del proyecto EXPLOFRAP S.A., se encuentra en un rango que va desde los 25 a 26
grados centigrados promedio anualmente.
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Para establecer la temperatura promedio multianual del periodo 1985 — 2009 se
trabajo con las estaciones meteoroldgicas de codigo: M012, M179, M238 y M482.
Como resultado, la temperatura promedio multianual (1985 — 2009) evaluado en
todas las estaciones es de 25.3 °C; mientras que, en la estacién de Chacras, la mas
cercana al proyecto, se registré un promedio de 25.8 °C.

TEMPERATURA PROMEDIO MULTIANUAL DEL PERIODO 1985 - 2009 ‘
co [NomB [ENE [FEB [ MA [ ABR [ MAY [Juni JauLlr [ Aco [ sep [ocT [ Nov [ pict [ PrRO

D RE R R RZ 1L O O O ST T U IE E M
MO La 26.4 | 269 | 27.3 27.2 26 25.1 ]| 243 24.1 24| 24.1 25| 25.9 25.5
12 Cuca

M1 Arenilla | 26.4 | 26.8 | 271 ]| 272 | 263 | 248 | 238 23.4 | 234 | 238 244 | 255 | 252
79 S

M2 Tahuin 252 | 256 | 26.2 | 259 | 256 | 24.6 | 23.9 235 233 | 234 | 241 25| 247
38

Repres
a

M4 Chacra 26.9 | 27.3 27.5 27.6 26.5 25.2 24.4 24,1 | 243 | 245 25.1 | 26.3 25.8
82 5

PROMEDIO MULTIANUAL | 25.3

Tabla 11. Temperatura promedio multianual del periodo 1985 — 2009
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b) Vientos

Los vientos predominantes en Arenillas son los que provienen del estero La
Pitahaya (direccion suroeste-noreste), los cuales ejercen una accion influyente en
el clima de la zona haciéndola més fresca.

c) Presion de vapor y punto de rocio

La humedad relativa es necesaria para definir la zona de confort de un proyecto
industrial o arquitectonico ya que un valor muy alto y una exposicién prolongada
pueden perjudicar trabajos agrietando las vigas e incluso provocar la descamacion
de estas (Ostaiza Mendoza, D., 2017).

La provincia de El Oro posee una diversidad de climas que va desde el clima céalido
hasta el frio andino. En las zonas mas bajas posee un clima célido seco, pero,
generalmente, se presencia una gran cantidad de humedad en el ambiente (Ostaiza
Mendoza, D., 2017).

Cantén Temperatura Humedad Entalpia Humedad
de Rocio (°C) Absoluta (Kg Relativa (%)
H20/ Kg Aire)
Huaquillas 22,5 0,0185 18,3 62
Arenillas - - - 87.7

Tabla 12. Propiedades del aire
Fuente: Ostaiza Mendoza, D. (2017), Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial del cantén Arenillas (2015)
d) Nubosidad

De acuerdo con los estudios hidrometeoroldgicos de la cuenca binacional Puyango-
Tumbes y Catamayo-Chira, el promedio anual de nubosidad del éarea de
implantacion del proyecto es de 6.5% con determinadas variaciones en las
estaciones de inverno y verano con influencia del fenémeno de El Nifio cada 7 0 10
afos.

e) Pluviosidad

La precipitacion anual media en el area de estudio varia entre 125 mm a 250 mm,
por lo que se tienen las siguientes observaciones:

Temporada o época Descripcion \
Diciembre a Mayo Lluvias prolongadas
Junio a Noviembre Registro de mayor humedad, hasta
87%
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Julio a Diciembre

Temporada mas seca. La precipitacion
oscila entre 7.3 a 16.5 mm

Tabla 13. Pluviosidad en el cantdn Arenillas

Sin embargo, durante el verano, las lluvias son nulas siendo directamente
proporcionales a los elementos orogréaficos de la region y posee un régimen de
humedad pre arido. En el siguiente mapa se puede observar que el area de estudio
tiene un rango de pluviosidad de entre 300 a 400 milimetros de lluvia de forma anual.
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Para establecer la precipitacion promedio multianual del periodo 1985 — 2009 se
trabajo con las estaciones meteoroldgicas de cédigo: M012, M179, M182, M238 y
M482. Como resultado, la precipitacion acumulada (1985 — 2009) evaluado en todas
las estaciones es de 1433.1 mm; mientras que, en la estacion de Chacras, la mas
cercana al proyecto, se registré un promedio de 1504.9 mm multianuales.

PRECIPITACION PROMEDIO MULTIANUAL DEL PERIODO 1985 - 2009 ‘

co NOMB ENE | FEB | MA ABR | MAY | JUNI | JuLIl |} AGO SEP | OCT | NOV | DICI | PRO
D RE R R RZ 1L O O O ST T U IE E M
MO La

12 Cuca 140.1 | 1342 | 1534 1456 | 128.8 1100 | 1026 99.6 96.0 | 1019 1126 | 130.4 | 1455.3
M1 Arenilla

79 S 1405 | 1319 | 1499 1459 | 1346 106.2 95.9 91.6 90.7 97.8 104.1 | 125.4 | 1414.6
M1 Carcab

82 on 150.7 | 1423 | 1524 147.2 117.2 105.5 94.9 100.3 9.2 | 1113 111.1 | 137.1 | 1466.3
M2 Tahuin

38 - 1205 | 1145 | 1356 125.6 123.2 104.8 99.7 95.1 89.8 95.4 102.2 | 118.0 | 1324.4
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Repres
a

M4 Chacra
82 S 149.3 | 1412 | 1575 153.1 137.0 1103 | 102.3 98.2 99.4 | 106.4 113.4 | 137.0 | 1504.9
PROMEDIO MULTIANUAL | 14331

Tabla 14. Precipitacion promedio multianual del periodo 1985 — 2009

f) Recursos Hidricos

La Planta Regional de Agua Potable Arenillas — Huaquillas, EMPARAH, capta agua
de la Presa Tahuin la cual recoge las aguas del rio Arenillas llevandola hasta el
cantén para su abastecimiento. Sin embargo, para el abastecimiento de agua
potable debido a que no existe un rio cercano para el proyecto EXPLOFRAP S.A.,
se ha optado recurrir a pozos profundos en la zona Chacras y cercanos a la ciudad,
y el desfogue de las aguas, o drenajes naturales, van hacia el Océano Pacifico.
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Durante épocas de grandes precipitaciones, el rio Zarumilla y Tumbes acogen
grandes cantidades de agua y las depositan en sus cauces, lo que ocasiona
desbordamientos que sobrepasan los 6 m de altura, elevando las cotas de agua de
dichos rios, lo que afecta a las ciudades de Huaquillas, Zarumilla, Tumbes y Aguas
Verdes, las cuales son cercanas al proyecto (Plan de desarrollo y ordenamiento
territorial del cantén Huaquillas, 2021).
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El area de estudio se encuentra asentada sobre el margen derecho de lo que
corresponderia a la cuenca del rio Zarumilla. En el mapa que se muestra a
continuacion se muestran las cuencas hidrogréaficas cercanas al area de influencia
del proyecto EXPLOFRAP S.A.
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Figura 11. Mapa de cuencas hidrograficas

En la cuenca hidrogréfica del rio Zarumilla, especificamente en el terreno ocupado
por el proyecto EXPLOFRAP S.A., se sitlan las siguientes subcuencas y
microcuencas:

Subcuenca hidrogréfica
Rio Zarumilla

Microcuenca hidrogréfica
Drenajes menores
Tabla 15. Subcuenca y microcuenca hidrogréficas cercanas al proyecto

En los siguientes mapas se observa la subcuenca y microcuenca hidrograficas en
las que se sitla el proyecto.
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g) Sedimentos

En el area de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., se situaba el sistema
ecoldgico de bosque bajo y arbustal deciduo de tierras bajas del Jama — Zapotillo.
Sin embargo, estas zonas han sido degradadas e intervenidas y en ciertas zonas
aledafas existen extensiones de manglares, lo que enriquece la biodiversidad y a
cada componente fisico del ecosistema.

Los manglares dependen de aguas terrestres y mareas para su alimentacion, de
suelos costeros y depdsitos de limo de tierras altas como sustrato, asi las mareas
nutren el bosque y los sedimentos fluviales ricos en minerales enriquece el pantano.
Ademas, la cantidad de carbono tiene mayor concentracion en estos sedimentos.
(Luzuriaga Hermida, M.B., 2020)

Por otra parte, los rios Zarumilla y Chira transportan sedimentos de las estribaciones
de cadenas montafiosas hacia el distrito peruano de Aguas Verdes (MIDUVI, 2016),
esto ocurre durante eventos extremos de precipitacion que entran en los canales de
las cuencas y son transportados como sedimentos suspendidos; estos sucesos
geomorfolégicos transportan volimenes muy altos de sedimentos en flujos hiper-
saturados que terminaran depositandose en el canal o llanura (Sweetman, et.al.,
2017).

4.3.6. Fisiografia

El area de implantacién del proyecto posee zonas de vegetacion desértico tropical
y subdesértico tropical. Fisiograficamente, corresponde a valles aluviales con suelos
planes entre 0% y 4% de leves irregularidades topograficas. Ademas, el paisaje
representativo es de un matorral ralo, semidenso con vegetacion herbacea raquitica
y clara de un suelo desértico, siendo la presién demografica y el clima factores
determinantes y contribuyentes para este.

4.3.7. Geologia

El basamento de la Provincia de El Oro estd conformado principalmente por rocas
metamorficas con un amplio rango de composiciones, ofioliticas hasta cuarzo-
feldespaticas y peliticas, con edades comprendidas entre el Precambrico y el
Cretécico, se destaca que este es el Unico donde se encuentran expuestas las rocas
mas antiguas (precambricas) del Pais. Este basamento es parte de una extensa
zona de melange que incluye rocas jurasicas predominantemente oceanicas, que
pueden extenderse hasta Colombia a lo largo de una cufia de acrecién tectonica
que tiene como limite occidental a los sistemas de fallas Pallatanga — Calacali y
Cauca — Patia; el borde oriental es el sistema de fallas Bafios — Las Aradas —
Romeral. Esta cufia se unio con la Placa Sudamericana en el Terciario, por otra
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parte, los metamorficos de El Oro se desprendieron de la Cordillera Real y giraron
en sentido horario hasta quedar con una orientacion promedia N70°E, totalmente
discordante con la estructura general de la Cordillera de Los Andes.

El complejo metamoérfico ElI Oro comprende de 2 divisiones; la primera incluye a la
Semipelitica Tahuin, el Complejo Moromoro y el Complejo Mafico Piedras; la
segunda, contiene el Complejo Ofiolitico El Oro, parte del Complejo Moromoro y el
Complejo Melange Palenque. En general, el metamorfismo aumenta de Sur a Norte,
asi como la deformacion de las rocas. Sobre el basamento metamorfico yacen
inconformemente depdsitos de planicie costera y aluviales de edades que se
supone abarcan parte del Terciario y todo el Cuaternario.

En el area de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., estd conformada por
depdsitos aluviales de espesores no definidos mismos que yacen sobre un
basamento metamorfico. A lo largo del trazado no se observan exposiciones de las
rocas del basamento. Algunos de los procesos mas caracteristicos de las zonas
estuarinas se expresan en la formacién de terrazas sedimentarias sobre las cuales
se pueden originar islotes. Estos procesos se ven favorecidos por la accion del
manglar que tiene gran capacidad para atrapar y retener sedimentos. En el siguiente
mapa se puede observar que toda el area de influencia directa e indirecta del
proyecto se encuentra sobre depdsitos aluviales de arcillas marinas de estuario
pertenecientes al periodo Cuaternario.
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Segun la Secretaria Nacional de Gestion de Riesgos (2012), gran parte del territorio
no marino — costero perteneciente al area de estudio tiene una consideracion de
media a alta en cuanto a su geomorfologia y peligrosidad. El area de estudio tiene
un predominio de sedimentacion en terrazas bajas y con la presencia de canales
fluviales, lo que lo convierte en llanuras y zonas inundables.

4.3.8. Suelos

Los suelos geolégicamente estan constituidos por sedimentos aluviales de origen
aluvial terciario, aluviales cuaternarios y rocas metamorficas del paleozoico.
Algunos factores han contribuido para la degradacion de los suelos de la provincia,
incluyendo la actividad agropecuaria, mineria, el desarrollo de la industria
camaronera, agricultura de monocultivo, alto uso de agroquimicos, la labranza total
y movimiento mecénico del suelo, lo que ha provocado el aparecimiento de los
primeros sintomas de la desertificacion como es la erosion en los suelos de algunos
cantones, lo que perjudica el desarrollo econémico de estos.

El suelo costero esta conformado por material detritico aluvial cuaternario que
rellena las cuencas costeras. Durante las épocas de abundantes lluvias, en las
zonas planas y bajas con deficientes drenajes se producen inundaciones y forman
los suelos de orden entisoles suborden fluvents que estan constituidos por
sedimentos aluviales recientes sobre la planicie de inundacién, abanicos, deltas de
los rios y terrazas. Seguido de los entisoles, en el area de implantacién del proyecto
se encuentran suelos aridisoles.
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Figura 15. Mapa de edafologia

La caracteristica principal son las capas estratigraficas de textura variable y con
contenido de materia organica irregular. En la costa se encuentran zonas expuestas
a la influencia del mar, zonas de marisma que son llanuras préximas al mar, en la
gue el agua es salobre, donde se desarrollan bosques de mangle con una
morfologia de nivel ligeramente ondulado; sin embargo, para el proyecto
EXPLOFRAP la morfologia pertenece a un relieve colinado muy bajo.
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Figura 16. Mapa de geomorfologia

Los suelos caracteristicos del &rea de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A.,
presentan las siguientes condiciones:

Los suelos arenosos profundos (40 — 100 cm)
erosion eolica.

son susceptibles a la

Aquellos con pendientes inferiores al 25%, el suelo es franco de color
rojizo y poco profundo (10 — 40 cm), con piedras y arcilla aluvial en los

primeros centimetros.

En colinas sedimentarias, se encuentran suelos m

edianamente arcillosos

(35% de arcilla), con una estructura masiva en el invierno y con grietas de

hasta 2 cm en el verano.
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e Agquellos con pendientes superiores al 25% son suelos menos profundos
gue los arcillosos.

e Aquellos con pendientes inferiores al 10% también se presentan suelos
arcillosos que durante el verano tienden a una textura franca (25% - 50 %
de arcilla) y con una profundidad variable.

De acuerdo con la cartografia tematica, el proyecto EXPLOFRAP se sitla sobre
suelos arcillosos; sin embargo, al presentar pendientes suaves entre 5 a 12 %, es
probable que el horizonte cero o superficial presente piedras y arcillas aluviales
segun la revision bibliografica.
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Figura 17. Mapa de tipos de suelos

En el canton Arenillas, las pendientes suelen ser entre planas, suaves y muy suaves
que varia entre 0 a 12 % de inclinacion del terreno. Sin embargo, el proyecto
EXPLOFRAP S.A. se encuentra ubicado sobre un terreno con una inclinacion suave
(5-12 %) lo que concuerda con el tipo de suelo, la geomorfologia y por su ubicacion
costera, presenta permeabilidad alta.
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4.4. Componente bidtico

4.4.1. Area de estudio

El area de estudio se encuentra en la via Huaquillas — Arenillas, en las afueras de
ambas ciudades, en la parroquia de Chacras. La zona de implantacién del proyecto
se encuentra alejada del centro urbano, pero en los alrededores existen varios lotes
abandonados que se utilizan como botaderos. Esta lotizacion ha generado un alto
nivel de intervencién en la zona por lo que no existen remanentes de vegetacion
consolidada, y gran parte del territorio cantonal presenta un uso de suelos de tierras
agropecuarias tal como se observa en el siguiente mapa.
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Figura 19. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo

De acuerdo con Josse et al. (2003) el area de implantacion del proyecto se puede
considerar como matorral espinoso seco costero ecuatoriano y tumbesino. En
condiciones adecuadas de conservacion, la estructura de la vegetacion es del tipo
bosque y arbustal, predominando los bosques bajos. Tiene clima xérico y pertenece
al sector biogeografico Jama-Zapotillo; su fenologia es decidua.

A la zona se la considera como tierras bajas que estan entre 0 y maximo 400 metros
sobre el nivel del mar (m.s.n.m.), de termotipo infratropical. Para poder evaluar el
estado actual de los habitats, se debe conocer el tipo de ecosistema y sus especies
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diagndsticas. A continuacion, en la siguiente subseccion se realiza el analisis para
determinar a qué tipo de ecosistema pertenecer el area de estudio.

4.4.2. Ecosistema

Un sistema de clasificacion de ecosistemas es un conjunto de metodologias que
permiten agrupar y delimitar comunidades bidticas y sus interacciones con los
elementos de su ambiente, de forma logica y ordenadas, y asi disponerlas en
categorias con un orden jerarquico e inclusivo. Y que la vegetacion constituye el
elemento mas visible de un ecosistema, suele emplearse para diferenciarlos y
especializarlos geogréaficamente (especies diagnosticas).

Cabe mencionar que el cantdén Arenillas presenta un territorio, por lo general,
intervenido que ha desplazado el ecosistema de bosque bajo y arbustal deciduo de
tierras bajas de Jama — Zapotillo como se presenta en el siguiente mapa.
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Figura 20. Mapa de ecosistemas

Ademas, de acuerdo con los pisos bioclimaticos, gran parte de la provincia de El
Oro, incluyendo el area de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A. pertenece
a las tierras bajas.
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Figura 21. Mapa de pisos biocliméticos

Bajo este contexto, de acuerdo con el Sistema de Clasificacion de Ecosistemas del
Ecuador Continental (2013), cerca del area de implantacién del proyecto
EXPLOFRAP S.A se encuentra el sistema ecolégico llamado Bosque Bajo y
Arbustal deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo (BdTc02), el cual presenta un
bioclima xérico y un ombrotipo seco. En este ecosistema se presenta dos
temporadas, de lluvias y sequias, durante el afio y esto define a sus especies. En la
siguiente tabla se pueden observar los detalles del tipo de ecosistema del area de

estudio.

BdTc02 Bosque bajo y arbustal deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo

Clasificacion

Formacion vegetal/ecosistema

Cer6n et al. 1999

Incluye a Matorral seco de tierras bajas y espinar litoral,

subregioén centro y sur, sector tierras bajas

Josse et al. 2003

tumbesino

CES401.313. Matorral espinoso seco costero ecuatoriano y

Factores diagndsticos

Fisionomia: bosque y arbustal, fisonomia particular: bosque bajo
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Bioclima: xérico, Ombrotipo (I0): seco

Biogeografia: region: litoral, provincia: pacifico ecuatorial, sector: Jama-Zapotillo

Fenologia: deciduo

Piso climatico: tierras bajas (0-400 msnm), termotipo (It): infratropical

Geoforma: relieve general: costa, macro relieve: penillanura y llanura,

mesorelieve: llanura litoral, playa, cuesta.

Inundabilidad general: régimen de inundacion: no inundable

Tabla 16. Descripcion de ecosistema bosque bajo y arbustal deciduo de tierras
bajas del Jama — Zapotillo

4.4.3. Funcionalidad ecolégica

El bosque de tierras bajas de Jama-Zapotillo presenta una variedad de habitats;
zonas humedas, secas, bosques en buen estado de conservacion, areas
intervenidas. En este ecosistema convergen un sin nimero de aves de varios
grupos taxonémicos y que hacen de cada habitat su zona de alimento, descanso,
reproduccion y anidacion. Aprovechan al maximo los recursos que les proveen cada
ambiente, en donde las aves a su vez cumplen variadas funciones para mantener
el equilibrio de los ecosistemas.

Todos los gremios posibles se encuentran representados en estos ambientes,
siendo las especies dominantes por su diversidad y adaptabilidad las aves
insectivoras, frugivoras, granivoras y omnivoras. Existen especies de aves que su
alimentacion depende de los recursos que le proveen los ecosistemas a lo largo del
afo; asi presenta especies frugivoras que complementan su alimentacion con
insectos y semillas. Los bosques en las zonas tropicales no siempre se encuentran
en fructificacién, asi que los animales que aprovechan estos recursos que tienen
que complementar su alimentacién con otros insumos. También las aves Pisivoras
complementan su alimentacion con especies de invertebrados acuéticos que
pueden ser moluscos, crustaceos, cangrejos, gusanos, etc., optimizando y
potencializando la dinAmica de estos ecosistemas acuaticos.

Los gremios mas importantes identificados en este sistema ecoldgico fueron los
insectivoros (aves) con 112 especies, seguido por los omnivoros con 28, frugivoros
con 26, granivoros con 21. Los grupos restantes gremios presentaron menos de 20
especies. Los insectivoros son importantes para el control de las poblaciones de
insectos que pueden volverse plagas o vectores de enfermedades. Estas especies
de aves son sedentarias y estan presentes en todos los habitats, y en casi todos los
ecosistemas tropicales son dominantes.
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4.4.4. Flora.

En esta subseccion se detalla el estudio de la estructura y composicion floristica del
area de influencia del proyecto EXPLOFRAP S.A. Se realizaron inventarios
cualitativos y revision de informacion bibliografica con el fin de identificar
formaciones vegetales y los diferentes tipos de vegetacion. Esto permitié determinar
el estado actual de los habitats presentes en el area.

4.4.4.1. Metodologia

Para realizar la caracterizacion de los distintos tipos de vegetacion se realizé un
muestreo cualitativo el dia 23 de abril del 2021. Se realizaron recorridos de
observacion directa con el fin de obtener datos respecto a las especies dominantes
de las coberturas vegetales presentes en el area. Los recorridos se disefiaron sobre
la base del método de los transectos con el fin de identificar, tabular, medir y
documentar todo aquel individuo con una altura superior a 1.3 metros del suelo
(didmetro de altura del pecho DAP=10 cm). Se realizaron 2 transectos lineales de
50x20m, en los siguientes puntos de monitoreo:

Transecto Coordenadas geograficas WGS 84
X Y
MFT-01 589496.55 9610505.58
589533.16 9610439.99
MFT-02 589491.98 9610402.62
589420.28 9610440.75

Tabla 17. Puntos de muestreo de flora
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Figura 22. Mapa de puntos de muestreo de flora

4.4.4.2. Resultados
El ecosistema BdTc02 comprende especies deciduas como arbustivas y espinosas,
con pocos arboles que alcanzan de 8 a 10m de altura. Entre las familias mas
importantes segun su abundancia son Fabaceae, Boraginoceae, Euphorbiaceae,
Capparaceae y Convolvulacea. Ademas, por las formaciones aridas y semiaridas
influyentes del norte peruano es comdn encontrar a la especie Losophterigium
guasango.

Por otra parte, el manglar suele ser muy denso y esta formada por cuatro especies
de mangles de los géneros: Rhizophora, Avicennia, Laguncularia y Conocarpus,
estan caracterizados por ramas con especies epifitas como bromelias y en el suelo
se pueden encontrar especies de hierbas y helechos. Entre las especies
predominantes encontradas durante los recorridos realizados en la fase de campo
de levantamiento de informacién estan:

Nombre comun

Familia Taxon6émica

Algarrobo combinado con muyuyo

Fabaceas / Boraginaceas

Cactus

Cactéaceas

Ceibos

Fabaceas

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.

MSC. LUIS VARGAS




Guayacan Zygophyllaceas
Tamarindo Fabaceas

Tabla 18. Especies del ecosistema bosque seco y arbustal deciduo de tierras
bajas del Jama — Zapotillo cercanas a proyecto

Entre las especies herbaceas que se encontraron durante los recorridos de la fase
de campo son las siguientes:

Nombre comun Familia Taxon6émica

Cebolla Amaryllidaceas
Pasto Poaceas
Pata de gallina Poaceas
Totora Typhaceas

Tabla 19. Especies vegetales herbaceas cercanas al area de influencia

Por otra parte, las especies cultivables y que tienen un dinamismo en la economia
dentro del &rea de influencia indirecta de implantacién del proyecto son:

Nombre comun Familia Taxondmica

Banano Muséaceas
Maiz Poaceas
Mango Anacardiaceas
Papaya Caricaceas
Pimiento Solanaceas
Tomate Solanaceas

Tabla 20. Especies de vegetacion cultivables cercanas al area de influencia

No obstante, existen pocas especies vegetales de arboles, siendo las mas
comunes: Caesalpinia glabrata, Bursera graveolens y Ceiba trischistandra. Estas
especies se encuentran dispersas e intercaladas con especies arbustivas. El
ecosistema se ve alterado por diferentes acciones y actividades antropogénicas
como la deforestacion, el pastoreo y la sobreexplotacion de los recursos; en las
zonas donde existe un mayor grado de degradacion se observa con dominancia a
la especie Acacia macracantha, o también conocida como faique.

De la revisibn documental y relevamiento in situ se pudo determinar que el area en
donde se implantard el proyecto EXPLOFRAP S.A., se encuentra altamente
intervenido ya que hace varios afios fue lotizado. Tanto en el &rea de influencia
directa como indirecta, no se encontraron muestras de flora de relevancia o
pertenecientes a algun grupo de interés para la conservacion. El terreno adquirido
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para la construccion de las bodegas de
almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP
S.A., debido a las exigencias técnicas por parte
de la norma INEN 2266 (Transporte,
almacenamiento y manejo de materiales
peligrosos), se entregd aplanado y sin
vegetacion forestal ni arbustiva de ninguna
clase.

4.4.4.3. Conclusiones:

e De acuerdo con el estudio de flora realizado por parte del equipo consultor,
se pudo determinar que en el area no existen especies endémicas detalladas
en el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador (Valencia et al., 2000).

e El area de implantacién del proyecto corresponde al Bosque Bajo y Arbustal
deciduo de tierras bajas del Jama-Zapotillo de acuerdo con el Sistema de
Clasificacion de Ecosistemas Continentales (MAE, 2013).

4.4.5. Fauna.

Los bosques secos de tierras bajas albergan un total de 48 especies, 19 especies
son anfibios y estan agrupados en 8 familias y un orden. Los reptiles estan
representados por 29 especies que se agrupan en 16 familias y tres érdenes
(Squamata, Crocodylia y Testudines). Este bioma se caracteriza por la presencia de
ranas dependientes a cuerpos de agua, ya sean estos estancados o corrientes
representados principalmente por Hylidae y Leptodactylidae (50% del total de
anfibios).

En este bioma son abundantes las iguanas (Iguana iguana) que se dispersan
principalmente en las copas de los arboles. Las lagartijas Stenocercus iridescens y
Ameiva edracantha dominan las zonas bajas y medias de la vegetacion en conjunto
con las ranas Lithobates bwana y Trachycephalus typhonius. Estos ecosistemas
contienen importantes riachuelos y humedales de estacion, los mismos que se
convierten en habitat de especies poco comunes pero muy caracteristicas de la
zona como el cocodrilo de la costa (Cocodylus acutus) y tortugas acuaticas Chelydra
acutirostris y Kinosternon leucostomun.

El muestreo de fauna se realizé en las mismas coordenadas para el muestreo de
flora, ya que en el proyecto y en sus alrededores son zonas intervenidas.
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Puntos Coordenadas geograficas WGS 84

X Y
MF-01 589496.55 9610505.58
MF-02 589533.16 9610439.99
MF-03 589491.98 9610402.62
MF-04 589420.28 9610440.75

Tabla 21. Puntos de muestreo para fauna
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Figura 23. Mapa de puntos de muestreo de fauna

4.45.1. Herpetofauna
Para la identificacion de la herpetofauna se realizaron observaciones directas
mediante recorridos in situ en el area de implantacion del proyecto de EXPLOFRAP
S.A. Se utilizaron binoculares, camara profesional NIKON, una tabla de registros y
conversaciones con habitantes del sector. Los individuos mas comunes
identificados en la fase de campo fueron lagartijas, iguanas y sapos ya que son
especies que se adaptan de mejor manera a areas muy intervenidas.

4.45.1.1. Metodologia
Las metodologias empleadas para el estudio de la herpetofauna corresponden a
técnicas de muestreo detalladas por Heyer et al., (1994), y estandarizadas en el
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Manual para Coordinar Esfuerzos para el Monitoreo de Anfibios en América Latina
(Lips, K, Rehacer, J, Young, E., 1999-.2001).

4.45.1.2. Fase de campo
Recorridos Libres: Esta metodologia consistié en realizar caminatas de observacion
en los distintos habitats del area del proyecto, en un radio de 100 m, donde se
levantaron sustratos como troncos, piedras, hojarasca, etc., que son microhabitats
donde se ocultan los anfibios y reptiles.

4.4.5.1.3. Fase de procesamiento de datos
Debido al alto grado de intervencion del area de implantacién del proyecto, durante
la fase de campo se encontraron pocos individuos por lo que se recurrié a realizar
entrevistas con pobladores del area de influencia del proyecto y a la revision de
informacion bibliografica secundaria con el fin de identificar las especies que existen
en el &rea y que son mas visibles en la estacion lluviosa.

4.45.1.4. Andlisis de resultados
Las especies mas abundantes de la zona de estudio fueron las siguientes que se
detallan en la tabla:

Nombre comun Clase Taxondmica

Coral Anthozoa
Lisa Actinopterygii
Matacaballo Saurdpsida
Lagartija Saurdpsida
Iguanas Saurodpsida

Tabla 22. Especies predominantes cercanas al area de influencia

4.45.1.5. Aspectos ecolégicos
Nicho trofico

De acuerdo con el andlisis del nicho tréfico, se puede observar que los anfibios en
su totalidad registran especies de caracteristicas Insectivoras- generalistas basada
en pequenos invertebrados, al igual que las dos especies de reptiles registradas
poseen una dieta insectivora generalista, siendo asi la Unica dieta registrada,
representada con el 100% de registros.

Estado de Conservacién de las Especies

De acuerdo con los registros obtenidos y segun la UICN, todas las especies se
ubican en categoria de Preocupacién menor (LC). Al igual que, segun la Lista Roja
de anfibios y Lista Roja de reptiles, la totalidad de especies se encuentra ubicada
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en la categoria de Preocupacion menor (LC). Con relacion al CITES ninguna
especie se encuentra ubicada en algun apéndice del CITES.

Especies sensibles e indicadoras

De acuerdo con los registros obtenidos, se puede observar que la mayoria de las
especies presentan caracteristicas y requerimientos ecolégicos generalistas, que
permiten ubicarles como comunes, como es el caso de Rhinella horribilis y Holcosus
septemlineatus.

Uso del recurso

Segun las especies encontradas, se determin6 que los pobladores del sector no
presentan usos en estas especies registradas.

4.4.5.1.6. Conclusiones
De la informacién levantada durante la fase de campo y el andlisis de los aspectos
ecologicos se pudo determinar que dentro del area de implantacion del proyecto
existe una baja rigueza de herpetofauna por lo que se ha podido identificar la
fragmentacién del ecosistema en microhabitats pues las especies encontradas
tienen caracteristicas muy generalistas que les permiten adaptarse facilmente a
condiciones de alta intervencién antrdpica.

4.45.2. Avifauna
Dentro de la fauna, este grupo es el mas frecuente en el area de estudio, debido a
la gran capacidad que poseen las aves para adaptarse a la presencia de los
humanos y la gran habilidad que poseen para desplazarse y cubrir grandes areas
de ocupacion, en el area se pudo identificar muchas aves propias de zonas
intervenidas y manglar estuarino.

4.45.2.1. Metodologia

La informacién de campo se realiz6 en abril de 2021 en horas de la tarde (17h30)
en la zona de influencia directa e indirecta del area de implantacion del proyecto
EXPLOFRAP S.A. Se utilizaron binoculares, GPS y una camara fotografica NIKON
profesional. El estudio de campo fue complementado con el analisis de
investigaciones bibliogréaficas y entrevistas a moradores de la zona que ayudaron a
interpretar la identificacion de algunas especies no registradas durante el trabajo de
campo.

Con la informacion obtenida en la fase de campo se realiz6 el andlisis e
identificacion y clasificacion taxonémica de las diferentes especies, ayudados de las
referencias sistematicas de Ridgley et al. (1998) y Ridgley y Greenfield (2001). Es
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importante indicar que ciertos datos son tomados de las entrevistas realizadas a los

moradores.
Familia Nombre Nombre comun  Tipo de registro
cientifico
THRAUPIDAE Thraupis Tangara azuleja Observacién
episcopus directa
TINAMIDAE Crypturellus Perdiz Observacion
transfasciatus directa
TROCHILIDAE Amazilia amazilia | Picaflor Observacién
directa
TURDIDAE Turdus Tordo - Zorzal del | Observacion
maculirostris Ecuador directa
TYRANNIDAE Pyrocephalus Papamoscas Observacion
rubinus bermellon/ directa
mosquero
CUCULIDAE Crotophaga Garrapatero Observacién
sulcirostris directa
FURNARIIDAE Furnarius Hornero Observacién
cinnamomeus directa
PSITTACIDAE Brotogeris Perico - periquito | Observacion
pyrrhoptera de mejillas grises | directa
Tabla 23. Especies de avifauna identificadas en los alrededores
Nombre comun Orden TaxonOGmico
Tilingo Cuculiformes
Petirrojo Passeriformes
Picaflor Apodiformes
Gavilan Accipitriformes
Paloma Columbiformes
Gallinazo Cathariformes

Tabla 24. Especies de avifauna cercanas al area de influencia
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4.45.3. Entomofauna
De toda la diversidad biolégica del planeta, se considera a los insectos como el
grupo con mayor cantidad de especies, y con una minima proporcioén formalmente
descritas. Aunque algunos autores consideran un orden de 30 millones, este
namero esta sujeto a debate, y parece que una estimacion razonable seria un rango
de 5 a 10 millones de especies de acuerdo con la evaluacién hecha por Odegaard
en el 2000.

La pérdida de biodiversidad es un problema grave que atenta al final con la
estabilidad de las civilizaciones y de la especie humana, a lo largo de la historia es
posible encontrar ejemplos donde el uso no planificado de los recursos naturales ha
causado el colapso de pueblos enteros. En ese contexto, es importante reconocer
a los insectos como una herramienta adecuada de monitoreo ambiental puede
ayudar a evaluar de manera integral un problema complejo donde una disciplina
cientifica es insuficiente (Guzman-Mendoza et al, 2016).

4.4.5.3.1. Metodologia

Debido al grado de intervencion antrépica en el area de implantacién del proyecto,
para realizar el levantamiento de informacion de entomofauna se aplicé una
metodologia cualitativa. Se realizé un transecto de observacién de 150 metros de
largo ubicado dentro del area de implantacion del proyecto y se utilizé el método
observacion directa de individuos, revision directa en superficie de troncos, captura
de individuos en troncos caidos y sustratos de flora y debajo de rocas. Se realiz6 un
registro en la tabla de registros y luego se liber6 sin causar dafio a los individuos.

4.4.5.3.2. Fase de campo
Para la identificacién de la entomofauna se utilizo literatura especializada referente
a este grupo faunistico (Celi y Davalos, 2001; Medina y Lopera, 2001). En la mayoria
de los casos, los resultados del presente trabajo se presentan en base a
identificaciones taxonomicas a nivel de familias.

4.4.5.3.3. Fase de procesamiento de datos
La comunidad de insectos terrestres fue evaluada bajo los siguientes parametros:

e Rigueza de especies (S) — Numero total de especies en cada zona de
muestreo (Magurran, 1989).

e Abundancia de individuos (N) — Corresponde al niumero total de individuos
registrados en cada zona de muestreo (Yanez, 2005).

¢ Abundancia relativa (%) — Numero de individuos de cada especie multiplicado
por cien y dividido por la abundancia total registrada en cada zona de
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muestreo. Corresponde a la proporcion de cada especie dentro de la muestra

(Yanez, 2005).

4.45.3.4. Analisis de resultados

En la siguiente tabla se pueden observar a detalle los individuos observados durante
la fase de campo. Se detallan la familia, el nombre cientifico, nombre comun y el

tipo de registro mediante el cual fue identificado el individuo.

Nombre Nombre comun
cientifico

Tipo de registro

AESHNIDAE Anax imperator Libélula Observacion
emperador, directa
libélula verde

APIDAE Apis sp. Abeja criolla Observacion

directa

FORMICIDAE Formica sp Hormiga roja, h. | Observacion
de campo directa

VESPIDAE Polistes sp Avispas negras Observacion

directa

POMPILIDAE Pompilocalus spp | Cubo avispa, | Observacion
Avispa azul directa

TERMITIDAE Nasutitermes sp. | Comejen, termitas | Observacién

directa

Tabla 25. Especies predominantes de insectos cercanas al area de influencia

4.4.5.3.5. Aspectos ecoldgicos

La Entomofauna registrada en el area del proyecto, presenta los siguientes

beneficios dentro de los habitats de estudio:

e Reciclan nutrientes: hojarasca, degradacion de la madera.

e Dispersan hongos, descomponen carrofia, excremento y airean el suelo.

e Propaga las plantas: polinizacién y dispersion de semillas.
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¢ Mantienen la composicion y estructura de las comunidades de plantas via
fitofagia.

e Mantienen la estructura de la comunidad animal via: transmision de
enfermedades a animales, depredacion y parasitismo a animales. Alimento
para invertebrados insectivoros, desde peces a mamiferos. Variedad de
historias de vida, dominan las cadenas y redes tréficas, tanto en masa como
en riqgueza de especies (Marin, 2007).

Ademas de también existir plagas domésticas constituidas por ratas y ratones,
mientras que el venado y el zorro se distinguen como especies montarieras.
Ademas, en los esteros, el rio Arenillas y Zarumilla, se encuentran especies
piscicolas y de rio, tales como: el toyo (Mustelus miniacanis), bagre (Galeichthys
peruvianus), lisa (Mugil cephalus), tilapia (Oreochromis niloticus), guachinche
(Hoplias microlepis) y el tambulero (Sphoeroides lobatus).

Dentro del comercio de especies piscicolas se encuentra el cangrejo (Brachyura
Linnaeus), la concha (Anadara tuberculosa) y el camarédn (Litopenaeus vannamei),
por lo que es muy comun la existencia de piscinas para el cultivo de este ultimo. El
cultivo del camarén ha generado ocupaciones en el sector informal de la poblacion,
pero atenta, principalmente, a los manglares debido a que se talan grandes
extensiones de este ecosistema para el desarrollo de la actividad afectando
directamente a especies marinas de la region, entre ellas, las garzas (Orden
Pelicaniformes), gaviotas (O. Charadriiformes), patillos (O. Suliformes) y patos
cuervos (O. Pelicaniformes).

4.4.5.3.6. Conclusiones

e Debido al alto grado de intervencion del area de implantacion del proyecto
EXPLOFRAP S.A., no se registraron especies de entomofauna que se
encuentran dentro de las listas del Libro Rojo de UICN (2011) o en las listas
de CITES de especies traficadas (Inskipp y Gillet, 2011).

e De acuerdo con la informacién obtenida de la fase de campo y del analisis
de los resultados se puede determinar que la diversidad de entomofauna del
area de implantacion del proyecto es baja.

4.4.6. Formaciones vegetales.
Segun el Sistema de Clasificacion de Formaciones Vegetales del Mundo de
Holdridge, el area de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., esta descrita
como una formacion ecoldgica de Desierto Tropical, sin embargo, cuenta con una
caracterizacion climética influenciada a la presencia de aguas marinas y la corriente
calida del Nifio. Y se distinguen tres zonas paralelas:
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e Esteros, salitres y manglares.
e Salitres expuestos a inundaciones
e Llanuras de matorral desértico.

Siendo este Ultimo un area de cruzamiento de lechos antiguos de rios con depdésitos
de arenas gruesas y material pétreo.

4.5. Medio Humano (Socioecondmico)

4.5.1. Division politico-administrativa
El proyecto EXPLOFRAP S.A. se encuentra ubicado en la provincia de El Oro, en
el suroeste de Ecuador. De acuerdo con su ubicacion, la zona geogréfica pertenece
a la region litoral o costa.

La provincia de El Oro tiene como capital administrativa a la ciudad de Machala, la
cual es la urbe mas grande y poblada, y es considerada la décima séptima provincia
del pais con mayor territorio ocupado por extension. Los limites politico-
administrativos son: al norte con la provincia del Guayas, al sur con la provincia de
Loja, al este con la provincia de Loja y al oeste con el Océano Pacifico
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La Provincia de El Oro segun el Censo de 2010 cuenta con una Poblacion de
600.659 habitantes, 304.362 son hombres y 296.297 son mujeres.

Poblacion de la provincia de El Oro

296.297 304.362

= Mujeres = Hombres

Grafico 1. Poblacion de la Provincia de El Oro

Fuente: Censo INEC, 2010

En relacién con el total de provincias del Ecuador, en 2010 la Provincia de EI Oro,
representa el 4,15% de la poblacion total del Ecuador, siendo la quinta provincia
mas poblada de todo el pais. En cuanto a los cantones que conforman la provincia
de EIl Oro, se cuenta con la siguiente informacion en cuanto a la poblacién de cada

uno de ellos:

Cantoén Superficie en km? Habitantes
Machala 330,18 245.972
Arenillas 268,44 26.844

Atahualpa 58,33 5.833
Balsas 69,56 6.861
Chilla 332,26 2.484

El Guabo 606,55 50.009

Huaquillas 63,78 48.285

Marcabeli 148,68 5.450
Pasaje 455,79 72.806
Pinas 616,90 25.988

Portovelo 288,07 12.200

Santa Rosa 821,84 69.036

Zaruma 648,74 24.097
Las Lajas 298,23 4.794

Tabla 26. Poblacién por cantones de la provincia de El Oro

Fuente: Censo INEC, 2010
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Grafico 2. Densidad poblacional por cantones de la provincia de El Oro
Fuente: Censo INEC, 2010

El proyecto EXPLOFRAP S.A. se encuentra ubicado en la parroquia Chacras, en el
canton Arenillas, perteneciente a la provincia de El Oro. El nombre del canton tiene
sus origenes en una asociacion hecha por sus primeros habitantes con las arenas
de su rio; antiguamente, los buscadores de oro se establecieron a orillas del rio y
extraian oro de la arena fina o arenilla, y por tal arena se conoce al canton como
Arenillas.
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Figura 25. Mapa politico cantonal

De acuerdo con el CENSO en el afio 2010, el cantén Arenillas cuenta con una
poblacion de 26.844 habitantes, de los cuales 12.896 son mujeres y 13.948 son
hombres.

Poblacién del cantdn Arenillas

13.948 12.896

= Mujeres = Hombres

Gréafico 3. Poblacion del cantén Arenillas

De la poblacion registrada, el 48.04% es de género femenino y el restante al género
masculino. Ademas, se encuentran divididos en tres parroquias urbanas y cuatro
rurales.

Parroquias urbanas Parroquias rurales
e Arenillas e Palmales
e Pueblo Nuevo, Las Mercedes e Chacras
e Tierras Coloradas e Carcabon
e LaCuca

Tabla 27. Parroquias urbanas y rurales del canton Arenillas

El proyecto EXPLOFRAP se encuentra ubicado en la parroquia rural de Chacras
perteneciente al canton Arenillas.

De acuerdo con el PDOT Arenillas (2015) afirma que la parroquia rural CHACRAS,
fundada el 17 de abril de 1984, es la mas antigua del cantén y comprende las
comunidades, sitios o recintos siguientes: Chacras (Cabecera Parroquial), Balsalito,
La Isla, Las Quemazones, Cruce o “Y” de Chacras (Aduana) y Cristo Rey.
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4.5.2. Comunidades
Existen cinco comunidades cercanas al proyecto EXPLOFRAP S.A., siendo:

e Cooperativa “El Paraiso”

e Cooperativa “Ciudad de Huaquillas”

e Cooperativa “Valdivia”

e Poblado “Los Infelices”

e El Telégrafo
De estas, la mas cercana es la Cooperativa “El Paraiso” la cual se encuentra a
una distancia de 0.09 kildbmetros, lo que la convierte en un area de influencia social
directa.
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Figura 26. Mapa de Comunidades

4.5.3. Propietarios
Los propietarios instalados en los alrededores del proyecto EXPLOFRAP S.A. son
tres:

e Cooperativa “El paraiso”
e Cooperativa “Ciudad de Huaquillas”
e Auto-hotel “Los Jardines”
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De los tres propietarios, los mas cercanos son la cooperativa “El Paraiso” con 0.09
kilbmetros y el auto hotel “Los Jardines” con 0.5 kilbmetros de distancia con el
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4.5.4. Interés Social

Figura 27. Mapa de propietarios

El proyecto EXPLOFRAP S.A. al ser una actividad que se dedica al almacenamiento
de explosivos para su comercializacion, es un proyecto importante para las
comunidades, propietarios y las zonas de interés social debido a los riesgos del
proyecto al ambiente que puede generar.

Las infraestructuras, obras o zonas de interés social son varias como las estaciones
de servicio, atractivos turisticos, entre otros. De estos, el mas cercano es el
complejo turistico “Bosque Seco” el cual se encuentra a una distancia del proyecto
de 0.6 kilbmetros.
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Figura 28. Mapa de interés social

4.5.5. Informacién de Propietarios del Proyecto
Los propietarios colindantes o adyacentes de EXPLOFRAP S.A. son los sefores:
Coldn Preciado y Tulio Campoverde.

Propiedad

Nombres y Apellidos

Sr. Colén Preciado

Propietario de terreno adyacente

Sr. Tulio Campoverde

Propietario de terreno adyacente

Sra. Amalia Jiménez e hijos

Propietaria del terreno donde

EXPLOFRAP

se implanta

Tabla 28. Informacién de Propietarios Adyacentes
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Nota. Se debe considerar que al oeste (margen derecho) se encuentra la via Panamericana.

Figura 29. Bosquejo de la ubicacion del proyecto EXPLOFRAP S.A.

4.5.6. Seguridad

Con el fin de proteger el libre ejercicio de los derechos vy libertades fundamentales
de las personas, mantener y restablecer el orden interno democratico y el orden
publico, el canton Arenillas cuenta con los siguientes equipamientos:

e Comando Policia Nacional

e Comisaria Nacional

e Jefatura Politica

e Destacamento de Policia Chacras
e Tenencia Politica de Chacras

e Tenencia Politica de Palmales

e Tenencia Politica de Carcabén

e Centro de salud Hospital Arenillas
e Cruz Roja

e Cuerpo de Bomberos

e Unidad de gestion de Riesgos Arenillas
e Registro Civil

e Batallén I. 1 “Constitucion”

e Banco Nacional de Fomento
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4.1.1. Interseccion con el SNAP
De acuerdo con el oficio MAATE-SUIA-RA-DZDL-2023-019 se establece que el
proyecto OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL DEPOSITO DE EXPLSOIVOS
EXPLOFRAP S.A., no interseca con el Sistema Nacional de Areas Protegidas,
Patrimonio Forestal y Zonas Intangibles.
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Figura 30. Mapa de areas protegidas colindantes al proyecto
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5. Inventario Forestal

El Acuerdo Ministerial 076, publicado mediante Registro Oficial de fecha 14 de
agosto de 2012, y el Acuerdo Ministerial 134, publicado mediante Registro Oficial
de fecha 18 de octubre de 2012, establece la obligatoriedad de realizar la
caracterizacion cualitativa y cuantitativa del recurso forestal nativo que se
encuentra en el area de intervencion del proyecto a fin de determinar los pagos

de bienes y servicios ecosistémicos que se perderian por el desbroce de este.

En consecuencia, se elaboro el diagndstico ambiental de la situacién previa a la
construccion e implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., en el cual se utilizé
informacién secundaria, asi como visitas in situ detalladas en el capitulo 4 del

diagnéstico ambiental de linea base.

La superficie para intervenir por el proyecto y su area de influencia directa (AID),
no intersecta Areas Protegidas por el Estado; Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosque y Vegetacion Protectora (BVP) y Patrimonio Forestal del
Estado (PFE).

En la visita de campo realizada el dia 23 de abril de 2021, se observo que la
zona es un area intervenida por remociones anteriores de suelo, conforme se
evidencia en las imagenes satelitales LANDSAT histéricas obtenidas del

Servicio Geoldgico de los Estados Unidos.

Como resultado de la evaluacién se pudo determinar que el area en donde se
implantara el proyecto EXPLOFRAP S.A., se encuentra altamente intervenido ya
que hace varios afios fue lotizado. Tanto el area de influencia directa como
indirecta, se encontraron la existencia de areas intervenidas y la presencia de

vegetacion no endémica.

Al no existir cobertura vegetal nativa en el sitio, no fue necesario la realizacién
de un inventario forestal para el proyecto EIA EXPLOFRAP S.A, y, por

consiguiente, no corresponderia valorar econémicamente.
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6. Areas de Influencia

La Constitucion de la Republica del Ecuador, en su Art. 14.-, Seccién Segunda reconoce
el: “Derecho de la poblacion a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado
que garantice la sostenibilidad y el buen vivir. Se declara de interés publico la
preservacion del ambiente, la conservacion de los ecosistemas, la biodiversidad y la
integridad del patrimonio genético del pais, la prevencion del dafio ambiental y la
recuperacion de los espacios naturales degradados”.

El programa de Reparacion Ambiental y Social (PRAS) incorpora el concepto de Zonas
de Influencia Local (ZIL) y la define como “El area en donde la actividad econdmica, obra
0 proyecto interactia permanentemente con los componentes ambientales, elementos
biofisicos, ecoldgicos, bidticos y socioeconémicos...”

Es decir, las zonas o areas de influencia son aquellas donde se ocasionan impactos al
ambiente o en donde interactian determinadas actividades de un proyecto u obra,
dejando una huella ya sea negativa o positiva.

Dentro del area se evaluaron la magnitud e intensidad de los impactos generados en la
fase de operacion del proyecto y dependiendo de las actividades que demanda el mismo
se plantearon medidas de control, prevencion y mitigacién que pueden implementarse.

Metodologia

El criterio para determinar las areas de influencia esta basado en los limites generales
tales en los cuales se establecen y analizan criterios especificos para establecer la
definicion de Al, directa o indirectamente.

e Limite del proyecto: Esta determinado por el tiempo y espacio comprendido en
el desarrollo de las actividades del proyecto. Es decir, se limita la escala al espacio
fisico o entorno natural de construccion del proyecto “Construccion, Operacion y
Mantenimiento para Deposito de Explosivos — EXPLOFRAP S.A.”.

e Limites espaciales y administrativos: Esta relacionado con limites juridico-
administrativos donde se ubica el area del proyecto. Siendo, en la provincia de El
Oro, Canton Arenillas-Huaquillas, Parroquia Chacras.

e Limites ecoldgicos: Estdn determinados por escalas espaciales y temporadas,
se extiende en funcién de potenciales impactos que pueda generar el proyecto.
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6.1. Areade Influencia Directa
6.1.1. Componente Fisico

El componente evaluado del medio fisico es el recurso suelo, emisiones atmosféricas,
ruido y recursos hidricos.

6.1.1.1. Recurso suelo

El recurso suelo se refiere a la superficie que sera ocupada por el proyecto (areas de
almacenamiento, campamento, areas administrativas, etc), De esta forma, el area de
influencia directa al componente suelo. (Ver Tabla 29)

Proyecto u obra Area Constituida (m?)

Construccién, Operaciéon y Mantenimiento para Depésito de 13 300
Explosivos — EXPLOFRAP S.A.

Tabla 29. Area de Influencia Directa del Recurso Suelo.
6.1.1.2. Emisiones Atmosféricas

Las emisiones atmosféricas estan determinadas por aquellas que se producen durante
la fase de operacion y las que se eliminan a través de procesos de autodepuracion por
deposicion, precipitacién o absorcion por el suelo, agua o vegetacion.

La concentracion de contaminantes a nivel del suelo varia por el desequilibrio entre los
indices de produccién de contaminantes y su desaparicion. Por otra parte, la dispersion
de los agentes contaminantes esta estrechamente relacionada con variables
meteoroldgicas como la precipitacion y la velocidad del viento determinada por la
influencia de la brisa del mar. Sin embargo, se considera que el proyecto no cuenta con
fuentes fijas o méviles que emitan contaminantes atmosféricos, sin embargo, posee un
plan de contingencias que lo resguarda en dicho caso.

6.1.1.3. Ruido

Se considera como ruido al sonido no deseado cuya vibracion puede conducirse a traves
de sélidos, liquidos y/o gases.

El proyecto EXPLOFRAP S.A. se encuentra alejado de las areas urbanas y el ecosistema
presente es seco, por lo que es muy poco probable observar especies de fauna que se
vean afectados durante la fase de operacion. Asi que, el ruido es un contaminante
ambiental con menor afectacién al ser humano y a la fauna.
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6.1.1.4. Recurso Hidrico

Para este proyecto no se contempla la captacion directa puesto que EXPLOFRAP S.A.
se establece del sistema de agua potable establecido en la ciudad de Arenillas.

6.1.1.5. Resultados del AID del componente fisico

Dentro de un radio de 100 metros, para el proyecto EXPLOFRAP S.A., no se han
localizado recursos naturales que puedan verse afectados directamente por las
actividades y la ejecucion del proyecto.
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6.1.2. Componente Biotico

El proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento para Depdsito de Explosivos
EXPLOFRAP S.A.” posee una categoria Industrial — Minero y se sitta en la ciudad de
Arenillas, provincia El Oro. EI mismo corresponde a la operacion de un polvorin para el
almacenamiento de material explosivo el cual se utiliza en actividades industriales y
mineras; dichas actividades, se basan en el depdsito del material explosivo en dos
contenedores en un predio libre de vegetacion mayor.

De acuerdo con el catastro urbano municipal del cantén Arenillas, el area del proyecto y
sus alrededores son consideradas baldias y en ocasiones desérticas donde no se
evidencian construcciones de ningun tipo y menos una poblacién alrededor de 2 — 3 km
a la redonda. Por esto, el proyecto NO INTERSECTA con el SISTEMA NACIONAL DE
AREAS PROTEGIDAS (SNAP) como se indica en el oficio MAATE-SUIA-RA-DAZDL-
2023-01994.

——
l:!-) del CERTIFICADO DE INTERSECCION DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL DEPOSITO DE e
EXPLOSIVOS EXPLOFRAP S.A. éobierno
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Figura 32. Certificado de interseccion del proyecto

La ubicacion de EXPLOFRAP esta determinado por sus condiciones fisicas al estar
alejado de zonas urbanas y el no requerimiento de construcciones o instalaciones de
vias de acceso.
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6.1.2.1. Resultados del AID del medio bi6tico

Por lo que, no es un area que pueda impactar debido a las condiciones ecoldgicas de la
zona tal como se observa en el mapa de area de influencia directa del medio biético.
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6.1.3. Componente Socioecondémico

De acuerdo con el articulo 468 del Reglamento al Cddigo Orgénico del Ambiente, con

registro oficial 507, establece que:

“El area de influencia directa social es aquella que se encuentre ubicada en el
espacio gue resulte de las interacciones directas, de uno o varios elementos del
proyecto, obra o actividad, con uno o varios elementos del contexto social y

ambiental donde se desarrollara.

La relacion directa entre el proyecto, obra o actividad y el entorno social se
produce en unidades individuales, tales como fincas, viviendas, predios o
territorios legalmente reconocidos y tierras comunitarias de posesion ancestral; y,
organizaciones sociales de primer y segundo orden, tales como comunas,
recintos, barrios, asociaciones de organizaciones y comunidades.”

Entonces, el area de Influencia Social Directa es el espacio social resultante de las
interacciones directas de uno o varios elementos del proyecto EXPLOFRAP S.A., el cual
se encuentra a 4.5 km del centro poblado Cristo Rey de la ciudad en la via Huaquillas —

Arenillas, con las siguientes coordenadas.

SHAPE X Y ‘
1 589404.597 9610446.589
2 589496.298 9610534.921
3 589570.968 9610455.011
4 589477.396 9610373.79
5 589404.597 9610446.589

Tabla 30. Coordenadas geograficas WGS 84 del area de implantacion

Sin embargo, de acuerdo con la normativa ambiental, el &rea de influencia social directa
del proyecto EXPLOFRAP S.A. son los propietarios adyacentes al proyecto y

organizaciones sociales de primer y segundo orden tales como:

e Propiedad del Sr. Tulio Campoverde

e Propiedad del Sr. Colén Preciado.

e Propiedad de la Sra. Amalia Jiménez (Arrendataria)

e Cooperativa “El Paraiso”

EXPLOFRAP 5.4
JIMENEZ E HIJOS
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Figura 34. Mapa de area de influencia directa del componente social
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6.2. Areade Influencia Indirecta

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos para la definicion de areas de
influencia indirecta en el proyecto EXPLOFRAP S.A. en los componentes bibticos,
abidticos y socioecondmicos.

6.2.1. Componente Fisico

En el caso de EXPLOFRAP S.A. y las areas de influencia indirecta concierne a pocos
asentamientos humanos que se encuentran cerca de la via Panamericana, ademas, el
proyecto cuenta con una via de entrada y conectada con la carretera asfaltada. A su
alrededor so6lo cuentan con areas baldias sin ningun uso agricola ni pecuario.

C)PERACI()N Y MANTENIMIENTO DEL
ZONANo: 7 DEPOSITO DE EXPLOSIVOS EXPLOFRAP S.A.

6BB141 590141 590641

LEYENDA TEMATICA

Area

ARFA DF INFI UENGIA INDIRFCTA (BUFFFR 200m

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
MEDIO FiSICO

SIMBOLOS

® POBLADO RIO

LinITE - RIO

via | zona ursana

Fecha de Ejecucion | 14 de septiembre del 2023 ——

recia
ESCALA | [ escaa

=e-=== SENDERO

[ 05
HERRADURA

Figura 35. Mapa de area de influencia indirecta del medio fisico

6.2.2. Componente biotico

El proyecto EXPLOFRAP S.A. se sitla sobre y entre areas intervenidas, por lo que la
vegetacion circundante se basa en especies como algarrobos combinados con muyuyo,
cactus, ceibos, guayacan y tamarindo pertenecientes al bosque seco. Sin embargo, el
ecosistema se encuentra alterado por diferentes acciones y actividades antropogénicas
como la deforestacion, el pastoreo y la sobreexplotacién de recursos.

Por lo tanto, el area de influencia indirecta del componente biético de proyecto seran los
alrededores cercanos entre el proyecto y la via Panamericana.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.

MSC. LUIS VARGAS




QPERACION Y MANTENIMIENTO DEL
ZONANo: 7 DEPOSITO DE EXPLOSIVOS EXPLOFRAP S.A.

588141 588641 589641

LEYENDA TEMATICA

Area

- BOSQUE

ARFA DF INFI UFNGIA INDIRFCTA (BUFFFR 200m

UBICACION EN EL MAPA DEL ECUADOR

589141 590141 590641

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
MEDIO BIOTICO

SIMBOLOS

@  FOBLADO RIO

ware [ <o

VIA [ ZONA URBANA

Fecha de Ejecucién ‘ 14 de septiembre del 2023

ESCALA

-+ SENDERO
[ 05 1

HERRADURA

Figura 36. Mapa de area de influencia indirecta del medio biético

6.2.3. Componente Socioecondémico

De acuerdo con el articulo 468 del Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, con
registro oficial 507, establece que:

“El area de influencia social indirecta es el espacio socio-institucional que resulta
de la relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se
desarrolla el proyecto, obra o actividad: parroquia, canton y/o provincia.

El motivo de la relacion es el papel del proyecto, obra o actividad en el
ordenamiento del territorio local. Si bien se fundamenta en la ubicacién politico —
administrativa del proyecto, obra o actividad, pueden existir otras unidades
territoriales que resultan relevantes para la gestion socioambiental del proyecto
como las circunscripciones territoriales indigenas, é&reas protegidas,
mancomunidades.”

Dentro de este criterio, se involucra la ubicacidon politico-administrativa en las que se
desarrollan las actividades del proyecto de forma que pueda afectar indirectamente, ya
sea positiva 0 negativamente, al nivel social. En base a esto y como se ha mencionado
anteriormente, EXPLOFRAP se encuentra ubicado en la parroquia Chacras, canton
Arenillas y provincia de El Oro, por lo tanto, el area de influencia indirecta social es la
siguiente:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A. MSC. LUIS VARGAS




e GAD Parroquial Chacras,
e GAD Cantonal Arenillas
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Figura 37. Mapa de area de influencia indirecta del componente social

6.3. Determinacion de areas sensibles

Para el estudio de sensibilidad se consideraron los medios fisico, bidtico y
socioecondmico-cultural siendo la linea base para la evaluacion.

6.3.1. Criterios de Evaluacion de Sensibilidad del Medio Fisico

Dentro de los parametros se consideran las formaciones geoldgicas del area de estudio.

6.3.1.1. Hidrogeologia

Los parametros utilizados para determinar la sensibilidad hidrogeoldgica se basan en el
tipo y estructura del acuifero.

Grado de Permeabilidad Tipo de Acuifero Nivel Freatico (m)
Sensibilidad
Sensibilidad alta Alta Libre Menor 5 metros
Sensibilidad media Media Semiconfinado Entre 5y 10 metros
Sensibilidad bajo Baja Confinado Mayor de 10 metros
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Tabla 31. Criterios de sensibilidad hidrogeoldgica por factor

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos del area de estudio.

Unidad Descripcion Sensibilidad Nivel Freatico Sensibilidad
Litolégica (m) Total

Unidad Acuifera | Formado por depésitos Baja Menor a 15 Media
Q1 aluviales del Rio metros

Zarumilla
Unidad Acuifera | Formado por gravas y Baja Mayor a 10 Baja
Q2 arenas de origen marino metros
Unidad Acuifera | Acuifero confinado, Baja Mayor de 10 Baja
Ng formado por metros

conglomerados y gravas

Tabla 32. Sensibilidad Hidrogeoldgica
Anélisis
Los acuiferos presentes en la zona poseen una sensibilidad hidrogeoldgica,
generalmente, baja debido a su tipo de escurrimiento y dificil explotacion. Por otro lado,

en la unidad acuifera Q1 se presentan aguas subterraneas muy superficiales y debido a
la profundidad de su nivel freatico se categoriza con una sensibilidad media.

Las zonas de recarga del posible acuifero no sufrirdn alteraciones ocasionadas por
EXPLOFRAP S.A. debido a que no se realizar4 un movimiento de tierra consideraba que
logre afectar las condiciones de infiltracion en el area.

6.3.1.2. Geomorfologia

En la geomorfologia se consideran los procesos morfodinamicos que puedan llegar a
alterar los paisajes de la zona. Para determinar la probabilidad de ocurrencia de estos
procesos se considera el analisis de sensibilidad y el grado de afectacion. A continuacion,
se presentan los criterios de evaluacién de dichos factores:

Grado de Pendiente Tipo Litologico Cobertura Erosion
Sensibilidad del Terreno Vegetal
Sensibilidad | Mayores a45 | Rocas no consolidadas, Pobre Potencial
alta % muy fracturadas y Alto
meteorizadas
superficialmente
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Sensibilidad Entre 25 %y | Rocas medianamente Mediana Potencial
media 45 % consolidadas, poco Medio
fracturadas y meteorizadas
superficialmente
Sensibilidad | Menores al 25 | Rocas consolidadas, Buena Potencial
bajo % masivas y poco Bajo
meteorizadas
superficialmente

Tabla 33. Criterios de sensibilidad geomorfolégica

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos del area de estudio.

Paisaje

Pendiente

del Terreno

Tipo Litolégico

Cobertura Vegetal

Erosion

Sensi Valor Sensibil Sensibil Valor Sensibili
or bilida idad idad dad
d

Suelos <5 Baja | Rocas consolidadas, Baja Buena Baja Potencial Media
arenosos masivas 'y  poco Bajo
profundos meteorizadas
Suelos <25 | Baja | Rocas consolidadas, Alta Mediana Media Potencial Alta
francos, muy fracturadas vy Alto
rojizos y meteorizadas
poco superficialmente
profundos
Colinas <25 | Baja Rocas consolidadas, Alta Mediana Media Potencial Alta
sedimentari muy fracturadas vy Alto
as meteorizadas

superficialmente
Suelos >25 Alta | Rocas consolidadas, Alta Mediana Media Potencial Alta
menos muy fracturadas vy Alto
profundos meteorizadas

superficialmente
Suelos <10 | Baja | Rocas consolidadas, Baja Buena Baja Potencial Media
arcillosos masivas 'y  poco Bajo

meteorizadas

Tabla 34. Sensibilidad Geomorfoldgica
Andlisis

Los paisajes con pendientes relativamente llanas predominan en el area evaluada y asi
presentan una sensibilidad geomorfologica de mediana a alta debido a la riqueza en su
cobertura vegetal. Sin embargo, posee suelos no tan profundos con pendientes mayores
a 25 % lo que podria indicar una afectacion de erosion fluvial vertical, siendo una

sensibilidad alta por los procesos fluviales.
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6.3.1.3. Sensibilidad Bib6tica

Considerando los resultados de la sensibilidad abiética y las &reas de influencia directa
e indirecta en cuanto a los recursos biéticos, se estima que la misma es relativamente
baja y/o nula debido a la ausencia de vegetacion o fauna que pueda verse afectada
durante la fase de operacion del proyecto EXPLOFRAP S.A.

6.3.1.4. Sensibilidad Socioeconémica

La sensibilidad socioeconémica esta asociada a la vulnerabilidad de la poblacién ante
determinados factores que incapaciten y alteren las condiciones normales de vida en el
area.

Para esto, se consideran tres niveles de calificacion para reconocer la vulnerabilidad y
sensibilidad de una comuna cercana al proyecto:

e Sensibilidad Baja: Efectos poco significativos sobre las esferas sociales
comprometidas. Es decir, no se presentan cambios radicales en las condiciones
de vida éptimas o normales.

e Sensibilidad Media: Efectos con significancia moderada, los cambios se pueden
controlar con planes de manejo socio — ambiental.

e Sensibilidad Alta: Efectos muy significativos, alteracion total de la estructura
social.

De acuerdo con los criterios sefialados, se considera apropiado determinar una
sensibilidad media en el &mbito social debido al alto impacto producido por EXPLOFRAP
S.A. considerando un control éptimo con Planes de Manejo Socioambiental.
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7. Analisis de riesgos

El andlisis de riesgos determina los factores de riesgo que, potencialmente, tendrian
un mayor efecto en el proyecto; es decir, considera las consecuencias de un evento
o circunstancias y la probabilidad de que se cumplan estas consecuencias.

Para la elaboracién del andlisis de riesgo, se procedié con un diagndstico de
peligros inherentes al proyecto y amenazas naturales. Asimismo, una evaluacion de
riesgos del ambiente al proyecto y viceversa. De esta manera, se evalu6é de manera
cualitativita los riesgos que podrian generarse por parte del entorno para con el
proyecto de EXPLOFRAP, y los riesgos probables que generaria EXPLOFRAP para
con el medio ambiente.

7.1. Metodologia

Para realizar el analisis de riesgos se utilizé un método del tipo cualitativo donde las
fuentes de posible dafio o peligro potencial se identificaron basadas en situaciones
naturales de la regién y las condiciones de trabajo del proyecto EXPLOFRAP S.A.
Los riesgos evaluados se basan en la probabilidad de ocurrencia y consecuencias.
Este método se adoptd del manual “Manejo de los Productos Quimicos Industriales
y Desechos Especiales en el Ecuador” y sus criterios se indican en la siguiente tabla:

Dafnos

Criterios Ambientales

Nivel de Dafos

Consecuencias

Personales

Materiales

No importantes | No hay lesiones | Impactos ambientales no | Menos de

(A) a personas significativos 10.000 USD

Limitadas (B) Pequenas Impactos ambientales poco | 10.000 —
lesiones que no | significativos en  areas | 50.000 USD
requieren intervenidas y con especies
hospitalizacion | animales generalistas.

Serias (C) Lesiones  con | Impactos ambientales dentro | 50.000 —
incapacidad del area del escenario de | 100.000 USD
laboral emergencia Yy/o impactos
transitoria reversibles

Muy serias (D) | Lesiones graves | Impactos en areas aledafias | 100.000 —
gue pueden ser | al escenario de emergencia | 1°7000.000
irreparables de dificil remediacién y/o | USD

impactos en areas pristinas o
con especies sensibles a los
cambios.
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Nivel de Dafos Criterios Ambientales Dafnos

Consecuencias Personales Materiales

Catastroéficas Un muerto o | Impactos con consecuencias | >1°000.000
(E) mas sobre comunidades, | USD
especies en peligro de
extincibn  y/o  impactos
irreversibles

Tabla 35. Criterios para la determinacién de las consecuencias de un suceso

Las consecuencias se calificaron en una escala de A — E, donde “A” corresponde a
consecuencias no importantes y “E” a consecuencias catastroficas. En la tabla 36
se indica la matriz para la evaluacion de riesgos.

Consecuencias |

# | Probabilida A B C D E
d
No Limitada | Serias Muy Catastrofic
importante S serias as
S
1 | Improbable BAJO BAJO BAJO BAJO MODERADO

(menos de una
vez cada 1000

afnos)

2 | Poco probable BAJO BAJO BAJO MODERAD | MODERADO
(una vez en un 0
periodo de 100
a 1000 afios)

3 | Probable (Una BAJO BAJO MODERAD | MODERAD ALTO
vez en un (0] @)
periodo de 10
a 100 afos)

4 | Bastante BAJO MODERAD | MODERAD ALTO MUY ALTO
probable (una 0] @)

vez en un
periodo de 1 a

10 afios)

5| Muy probable BAJO MODERAD ALTO MUY ALTO MUY ALTO
(mas de una (@)
vez al afo)

Tabla 36. Matriz de riesgos fisicos
La probabilidad de ocurrencia se califica de 1 a 5, donde 5 es una ocurrencia muy

probable al ocurrir mas de una vez en el afio, mientras que, 1 es una ocurrencia
menos frecuente siendo menor a una vez en 1000 afos.
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Por otra parte, para el analisis de riesgos bioldgicos y sociales la matriz es similar a
excepcion de que no se consideran los periodos de ocurrencia y, el analisis sigue
siendo el mismo donde 5 es una ocurrencia muy probable y 1 no lo es.

Consecuencias

# | Probabilida A B C D E
d No Limitada | Serias Muy Catastrofic
importante S serias as
S
1| Improbable BAJO BAJO BAJO BAJO MODERADO
2 | Poco probable BAJO BAJO BAJO MODERAD | MODERADO
0
3 Probable BAJO BAJO MODERAD | MODERAD ALTO
0 0
4 Bastante BAJO MODERAD | MODERAD ALTO MUY ALTO
probable 0 ©)
5| Muy probable BAJO MODERAD ALTO MUY ALTO | MUY ALTO
0

Tabla 37. Matriz de riesgos biologicos y sociales

Es necesario considerar que los riesgos ambientales a los que se encuentra
sometido un proyecto, independientemente del tipo de organizacién o numero de
trabajadores, estan relacionados con las condiciones de trabajo, sustancias
quimicas utilizadas, almacenamiento, operacion y eliminacion de materias primas,
y el uso de energia.

Las fuentes de riesgos pueden provenir de actividades o procesos que se suceden
por fuera del area de implantacion y actividades del proyecto y que puedan causar
dafios a las instalaciones, al proyecto en si mismo y a los trabajadores. Para este
analisis de riesgos el alcance

7.2. Riesgos endbgenos (proyecto hacia el ambiente)

Se considera que, los riesgos geoldgicos tienen un potencial de ocurrencia
significativo en la zona de estudio son la sismicidad y fendmenos climaticos.
Mientras que, los riesgos por vulcanismo no son relevantes por su nula presencia
en el sector considerandose un riesgo 1A-Bajo. Para esto, el andlisis de riesgos de
origen natural se los clasifica de acuerdo con el componente socioambiental que los
origina (fisicos, biolégicos y sociales).
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7.2.1. Riesgos fisicos

La zona de estudio presenta los siguientes riesgos como fisicos: sismicidad y
fendmenos climaticos.

7.2.1.1. Riesgo sismico

Ecuador se caracteriza por la presencia predominante del sistema transcurrente
dextral e inverso de la Region Interandina, en interaccion con placas continentales.

Ademas, la Costa Continental Ecuatoriana debido a su ubicacién geogréafica esta
sujeta a procesos tecténicos de los bordes de placas como la Placa de Nazcay la
Sudamericana que, cuando interactian dan origen a las fuentes sismogénicas o
generadoras de sismos. Por otro lado, debido a que la Placa de Nazca sea mas
profunda conforme avanza bajo el continente, determina las diferentes
caracteristicas sismicas entre el litoral y el interior del pais. Sin embargo, la
ubicacion geogréafica de EXPLOFRAP S.A. posee fuentes sismogénicas ubicadas
en la costa peruana representando sismos superficiales, pero de mayor intensidad;
algunos otros asociados a la actividad sismica andina e incluso a sismos de
profundidad intermedia o por fallas no definidas lo que clasifica a este riesgo como
3B-Bajo.

7.2.1.2. Riesgos geomorfolégicos

En la evaluacién de riesgos de aspecto geomorfolégico se analizaron los
pardmetros de deslizamiento y el potencial de erosion de los suelos, los cuales
estan directamente correlacionados.

Para este analisis se basO en el reconocimiento geomorfolégico de la zona de
estudio donde se obtuvo que los suelos predominantes en el area investigada
poseen un bajo riesgo geomorfolégico; mientras que, los deslizamientos se
contribuyen a las pendientes del lugar, a la proximidad a sitios con actividad sismica
y la exposicion de lluvias. Sin embargo, EXPLOFRAP S.A. se sitla en una zona con
pocas precipitaciones y una pendiente llana con terrazas bajas y la presencia de
canales fluviales, por lo que, el potencial de deslizamiento es bajo y los riesgos
geomorfolégicos también se consideran 3B-Bajo, pero se considera un area
inundable.

7.2.1.3. Evaluacion de Riesgos Climaticos

Ecuador presenta un indice alto de vulnerabilidad frente a cambios ambientales. En
la provincia de EIl Oro, se presentan una diversidad de microclimas que albergan
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regiones amplias de biodiversidad y poseen marcadas temporadas de lluvias y
sequias en determinadas zonas de la provincia.

El area de implantacion del proyecto EXPLOFRAP S.A., tiene una definida
temporada de sequia y se la considera como sabana tropical, lo que acontece a
escasas lluvias y esto limita la disponibilidad de cuencas hidrograficas propias que
abastezcan exitosamente a todos los poblados. Sin embargo, cuando existen
crecidas por temporada de lluvias esto cambia e inclusive la ciudad puede verse
vulnerable ante inundaciones debido a su baja altitud. De acuerdo con este analisis,
los riesgos climéticos se califican como 3B-Bajo.

7.2.2. Riesgos Bioticos

La zona en la que se implanta el proyecto EXPLOFRAP S.A., se sitla sobre el
sistema ecoldgico “Bosque Bajo y Arbustal Deciduo de Tierras Bajas del Jama-
Zapotillo (BdTc02)”, el cual presenta un bioclima xérico y un ombrotipo seco. No
obstante, dentro y al exterior del area del proyecto EXPLOFRAP S.A. no se observa
la presencia de especies vegetales, por lo que, no existen elementos
representativos de riesgo. Por esto, se lo califica como un riesgo 1A-Bajo.
Asimismo, no se observan especies de fauna que se puedan afectar al proyecto y
se lo califica como 1A-Bajo.

7.2.3. Riesgos del Medio Sociocultural

Este tipo de riesgos se relacionan con aspecto del entorno que signifiquen algun
tipo de peligro para el desarrollo de las actividades o de la fase de operacion del
proyecto. Por lo que, se identifican los siguientes riesgos

7.2.3.1. Paralizacién de actividades por pobladores

Dado que la ubicacion geografica del terreno donde se realizan las actividades del
proyecto EXPLOFRAP S.A. se sitla lejos de la zona urbana, no requiere de la
instalacién de vias de acceso o de un relleno y posee la infraestructura requerida y
acorde a sus actividades, se considera y califica como un riesgo 2C-Bajo, debido a
que la dinamica social puede verse modificada o tensionarse por lo que no se
descarta la ocurrencia de este tipo de eventos.

7.2.3.2. Atentados ala propiedad privada

EXPLOFRAP S.A. cuenta con seguridad privada lo que beneficia al proyecto y
reduce la probabilidad de algun robo o vandalismo. Sin embargo, no se descarga la
posibilidad de ocurrencia de algin evento como este por lo que se califica como 2C-
Bajo.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




7.2.3.3. Huelgas de trabajadores

Al tratarse de un depoésito de explosivos al servicio del sector industrial-minero
moviliza las actividades productivas de la zona ofreciendo trabajo seguro y
remunerado a su personal. Por lo que, este riesgo se considera poco probable y se
califica como 2C-Bajo.

7.2.4. Matriz resumen de los riesgos del ambiente sobre el proyecto

De acuerdo con la informacion expuesta sobre la calificacion de los riesgos del
medio ambiente sobre el proyecto se pudo realizar un resumen representado en la
siguiente tabla.

Riesgo Categoria Calificacion Global

Riesgos Fisicos

Sismico 3B Bajo
Volcanico 1A Bajo
Geomorfoldgicos 3B Bajo BAJO 3B
Climatico 3B Bajo

Riesgos Bioticos

Flora 1A Bajo

Fauna 1A Bajo BAJO 1A

Riesgos Sociales

Paralizacion de actividades por | 2C Bajo
pobladores
Atentados a la propiedad privada | 2C Bajo
BAJO 2C
Huelgas de trabajadores 2C Bajo

Tabla 38. Resumen de los riesgos del ambiente sobre el proyecto
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7.3. Riesgos exdégenos (del ambiente al proyecto)

El alcance del andlisis de riesgos realizado para el proyecto consider6 a todas las
actividades de EXPLOFRAP S.A., durante su fase de construccion y operacion. Al
hablar de riesgos inducidos se refiere a la desertificacion, incendios forestales,
contaminacion de recursos naturales, degradacion del paisaje y sequia.

7.3.1. Riesgos Geoldgicos

7.3.1.1. Terremotos y/o sismos

Ecuador esta ubicado sobre la regién conocida como “CINTURON DE FUEGO” y
esta asociado a la Placa de Nazca, por lo que el peligro sismico conforme se
observa al mapa de amenaza sismica segun el canton, el proyecto EXPLOFRAP
S.A. se encuentra en una zona de mediana actividad sismica.

Nivel de amenaza sismica
por cantén en el Ecuador

Mapa de amenazas. vulnerabllidad

y capacidades en ol Ecuades:
Fuenie . CEC 2000 segun ol maps del IGEPN
08 MmMEres Ndcatos san los de s provintias

| Los desastres. wn reto pava of desarolio - 2091

Figura 38. Mapa de Amenaza Sismica de Ecuador
Fuente: CEC 2000 segun el mapa del IGIEPN
Adicionalmente, de acuerdo con la cartografia tematica generada, se establece que
la zona en la que se implanta el proyecto EXPLOFRAP S.A. posee un nivel de riesgo
sismico 3B-Bajo.
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Figura 39. Mapa de riesgo sismico
7.3.1.2. Deslizamientos y movimientos de tierra

Tanto el cantdon Huaquillas como Arenillas presentan pendientes inferiores a 25 %
en los suelos mas profundos mientras que en aquellos de mayor pendiente son
pocos profundos y descansan sobre un material parental discontinuo. Considerando
qgue, el proyecto se sitla a pocos kildbmetros del canton Huaquillas y comparte
caracteristicas fisicas y bioticas, esta zona se caracteriza por ser una de las zonas
de vida desértico-tropical y sub-desértico tropical con suelos del litoral arenosos
que, en general, corresponden a valles aluviales con pendientes leves entre oy 4
%.

Adicionalmente, segun el mapa correspondiente a las zonas de deslizamiento y
derrumbes en Ecuador, las zonas altas de la provincia de EI Oro tienen mayor riesgo
de deslizamientos y derrumbes a diferencia de aquellas zonas mas cercanas a la
costa como en los cantones Huaquillas y Arenillas, siendo un grado de amenaza
nivel 0 (nulo).
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Figura 40. Mapa de nivel de amenaza por deslizamientos
Fuente: Demoraes, F., & d'Ercole, R. (2001).
Segun la bibliografia y la cartografia tematica, tanto los deslizamientos o derrumbes
como los movimientos de masas se consideran con un nivel de riesgo 1A-Bajo.
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Figura 41. Mapa de riesgo por movimiento de masa

7.3.2. Riesgos Atmosféricos

7.3.2.1. Inundaciones

Referente al nivel de amenaza por inundaciones, los cantones de Ecuador fueron
clasificados en 4 clases (0 en una escala de 0 a 3) a partir de los eventos registrados
en el curso de las ultimas dos décadas:

e Cantones con el mayor peligro de inundacion (grado 3). Se trata de las
zonas que sufrieron inundaciones (ya sea por desbordamiento de rios o
por precipitaciones extremas) durante los dos ultimos eventos de El Nifio
(1982-83 y 1997-98).

e Cantones con peligro de inundaciones relativamente alto (grado 2). Son
los cantones que sufrieron inundaciones durante el fenémeno El Nifio en
1982-83, o durante el fendbmeno El Nifio en 1997-98, o por otros
fendmenos (como las zonas orientales inundadas por el taponamiento del
drenaje).

e Cantones con peligro de inundacion relativamente bajo (grado 1). Son los
cantones que fueron levemente inundados en el pasado o que se
encuentran (integra o parcialmente) a una altitud sobre el nivel del mar
inferior a 40 metros.
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Figura 42. Mapa de nivel de amenaza por inundacion por Canton en el Ecuador
Fuente: INAMHI / INFOPLAN / Mapas topografica del IGM

De acuerdo con la informacion expuesta y la cartografia tematica, el proyecto
EXPLOFRAP S.A. ubicado en el cantdn Arenillas presenta un riesgo de bajo a

medio, principalmente en la temporada de lluvias, por lo que este riesgo se

considera 3C-Moderado.
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Figura 43. Mapa de riesgos por inundaciéon

7.3.2.2. Sequias

El origen de las sequias esta relacionado a la reduccién de lluvias y esta provocada
por situaciones climaticas anémalas. En la Regién Costa del Ecuador, la temporada
de sequia se da por la situacién septentrional anémala de la corriente fria de
Humboldt (Cadier, E., et al., 1994).

De acuerdo con el mapa de nivel de amenaza por sequia por cantén en el Ecuador,
parte del cantdn Arenillas, hacia la costa puede presentar un grado de amenaza de
nivel 2 (alto), tal como se ilustra en el siguiente mapa.
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Figura 44. Mapa de nivel de amenaza por sequia por cantones
Fuente: Demoraes, F., & d'Ercole, R. (2001).
De acuerdo con la informacién expuesta, el proyecto EXPLOFRAP S.A., por su
ubicacion geografica cantonal y provincial, por lo general, presenta un grado de
amenaza de nivel 1 (medio).

Asimismo, segun con la cartografia tematica, ubica al area de implantacion sobre
un terreno con un riesgo por sequia con un nivel de amenaza medio (Ver Figura 45).
Esto coincide con la informacion proporcionada en el mapa de nivel de amenaza
por sequia por cantones. Por lo tanto, para el proyecto EXPLOFRAP S.A. la
amenaza por sequia se considera un riesgo de nivel 4B-Moderado.
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Figura 45. Mapa de riesgo por sequia

7.3.2.3. Tormentas

De acuerdo con Cadier, E., et al. (1994), durante los meses de febrero hasta mayo
se presenta la mayor concentracion de lluvias y tormentas debido a que la Corriente
Calida de “El Nifo” rebasa a la Corriente Fria de Humboldt hacia el sur. Esto puede
provocar graves inundaciones, principalmente en las zonas bajas de la Region
Costa del Ecuador.

El canton Arenillas es una zona inundable con un nivel de amenaza 3C-Moderado,
por lo que en cada temporada de lluvias pueden ocurrir dafios generados por El
Nifio. Por esto, el nivel de amenaza de las tormentas para el proyecto EXPLOFRAP
S.A. es de 4B-Moderado.

7.3.3. Riesgos Biologicos

7.3.3.1. Proliferacion de plagas y epidemias

La picadura de un mosquito es un foco de transmisiéon de multiples enfermedades
tropicales, tales como:

e Paludismo
e Fiebre Amarilla
e Zika
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e Dengue

El paludismo, causado por el parasito Plasmodium y transmitida por la picadura de
un mosquito, se considera una enfermedad endémica de Ecuador especialmente
en zonas boscosas 0 muy humedas (Jadan-Solis, K., et al., 2019). Por otra parte, la
fiebre amarilla es la enfermedad generada por un virus de la familia Togaviridae y
se caracteriza por ser infecciosa y aguda con un cuadro febril. Lo mismo sucede
con el zika y el dengue, se transmiten por la picadura de mosquitos infectados con
virus y producen molestias desde erupciones cutaneas hasta fiebres hemorragicas
(Chica, J., et al., 2018).

Si bien, el area de implantacion, en Arenillas, no es una zona muy himeda, en las
épocas de lluvia, el agua estancada favorece el cultivo de huevos y larvas de
mosquitos transmisores de enfermedades que deterioran la salud de la poblacion.
Por lo tanto el nivel de amenaza por la proliferacion de plagas y epidemias es 3B-
Bajo.

7.3.3.2. Mordeduras y picaduras de animales

En relacion con la proliferacion de plagas y epidemias, la picadura de mosquitos
infectados con virus que generan enfermedades tropicales es uno de los principales
riesgos biolégicos para la poblacion y el proyecto EXPLOFRAP S.A. durante la
época de lluvias (Desde febrero hasta mayo). Por lo tanto, el nivel de amenaza por
la mordedura y picadura de animales es 3B-Bajo.

7.3.4. Riesgos Sociales

7.3.4.1. Sabotaje

La ubicacion geogréafica del proyecto EXPLOFRAP S.A. le permite mantenerse a
una distancia considerable del centro de la ciudad. Ademas, el proyecto cuenta con
seguridad privada lo que permite salvaguardar la integridad de los trabajadores y
mantener las instalaciones en buen estado. Por lo tanto, este riesgo se considera
3B-Bajo.

7.3.4.2. Terrorismo

El proyecto EXPLOFRAP S.A. cuenta con seguridad privada lo que garantiza el
constante monitoreo de las instalaciones. Adicionalmente, el personal se encuentra
capacitado respecto a las acciones implicadas ante un riesgo de esta indole y su
accionar en conjunto con autoridades policiales. Por lo tanto, este riesgo se
considera 3B-Bajo.
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7.3.5. Matriz resumen de los Riesgos del Proyecto sobre el Ambiente

De acuerdo con la informacién expuesta sobre la calificacion de los riesgos del
proyecto sobre el ambiente se pudo realizar un resumen representado en la
siguiente tabla.

Riesgo Categoria Calificacion Global
Riesgos Geologicos
Terremotos y/o sismos 3B BAJO
Deslizamientos 1A BAJO 3B - BAJO
Riesgos Atmosféricos
Inundaciones 3C MODERADO
Sequias 4B BAJO 4C -
MODERADO
Tormentas 4B BAJO
Riesgos Bioldgicos
Proliferacion de plagas vy 3B BAJO
epidemias
3B - BAJO
Mordeduras y picaduras de 3B BAJO
animales
Riesgos Sociales
Sabotaje 3B BAJO
Terrorismo 3B BAJO 3B - BAJO

Tabla 39. Resumen de los riesgos del proyecto sobre el ambiente
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8. Evaluaciéon de impactos socioambientales

8.1.Introduccién

De acuerdo con Leopold (1979) un estudio de impacto ambiental (EIA) completo
consta de cuatro elementos béasicos:

a) Un analisis completo de la necesidad de la accion propuesta. Esto incluiria las
partes “A”, “B”, y “C” de los procedimientos generalizados;

b) Una descripcion informativa del entorno que se verd involucrado, incluida una
cuidadosa consideracion de los limites de un proyecto. Por ejemplo, cada
drenaje atravesado por una carretera puede ser afectado en ese punto de cruce,
pero también puede verse afectado aguas abajo debido a la erosion. Por lo tanto,
estos efectos mas alla el derecho de paso debe estar descrito en la parte “D” de
los procedimientos generalizados;

c) Una discusion de los detalles pertinentes de la accion propuesta—parte “E” de
los procedimientos generalizados;

d) Una evaluacién de los impactos probables de la variedad de aspectos
especificos de la propuesta accion sobre la variedad de condiciones ambientales
existentes. elementos y factores—partes F y G de los Procedimientos
Generalizados—y un resumen o recomendacion—parte H—que incluiria la
justificacion que sustenta el plan seleccionado de accion.

En esta subseccién se identificaran, cuantificaran, describiran y valoraran los
potenciales impactos ambientales, que se puedan generar durante el desarrollo del
proyecto de almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP S.A., sobre los diferentes
elementos ambientales, bidticos y socioecondémicos, determinando la calidad del
impacto (directo-indirecto, positivo- negativo, etc.), el momento en que se produce,
su duracién, localizacion, sus magnitudes, entre otros.

8.2.Identificaciéon y evaluacion de impactos

Para realizar la recoleccion de datos técnicos y ecoldgicos, se procedié a realizar
visitas de campo en el area de implantacion del proyecto y se juntd informacién
técnica respecto a la operacion de la bodega de almacenamiento EXPLOFRAP S.A.
Para lo cual se llenaron matrices que son la base fundamental de la metodologia a
utilizarse para esta identificacién y evaluacion de impactos socioambientales.

El procedimiento involucra la seleccion de los elementos de los medios fisico, bidtico
y socioeconémico y las acciones mas representativas del proyecto, identificando y
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analizando los efectos ambientales a partir del enfoque interdisciplinario aportado
por los distintos profesionales que participaron en el presente estudio.

Las matrices de causa-efecto consisten en un listado de acciones humanas y otro
de indicadores de impacto ambiental, que se relacionan en un diagrama matricial.

Inicialmente se formula la Matriz de identificacién de Impactos donde se trabajo con
dos variables: en el eje de la “X” las actividades constructivas de la via y en el eje
de la “Y” los impactos de posible generacién con las obras propuestas, bajo una
Optica de relacion Causa —Efecto. Dentro de este contexto, se presenta la
evaluacion ambiental para los tres escenarios del proyecto (sin proyecto, durante
construccion y en operacion), disgregada en sistemas, subsistemas y componentes
ambientales basados en el almacenamiento de explosivos. Para cada uno de ellos
se hace la descripcion conceptual, considerando lo siguiente:

e Fase de construccion:
o Preparacion del Terreno para el area de almacenamiento de
explosivos;
Revestimiento interior de los contenedores;
Adecuacion del area de implementacion;
Conformacion de suelo;
Cimentaciones; v,
o Ubicacion de contenedores.
e Fase de operacion:
o Construccion de una guardarraya alrededor del area de implantacion;
o Almacenamiento de explosivos y agentes de voladuras;
o Abastecimiento de agua potable;
o Disposicion de residuos sélidos domeésticos; vy,
o Descargas de aguas negras y grises de origen domestico.
e Fase de cierre y abandono:
o Clausura del sistema eléctrico por un técnico en electricidad;
o Instalacion de sefaléticas que indiquen las &reas dénde funcionaban
los polvorines; y.
o Vaciado, retirada y transporte de los contenedores.
El proceso metodoldgico planteado para la presente Evaluacion de Impactos
Ambientales requiere la realizacion de tres etapas iniciales:

0O O O O

. Identificacion de Impactos
. Evaluacion de los Impactos
. Valoracion de Impactos
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8.2.1. Identificacion de acciones

Las acciones susceptibles de producir impactos se estableceran de acuerdo con las
actividades realizadas durante las fases de construccion y operacion del proyecto
EXPLOFRAP S.A. Para la identificacion de acciones es necesario considerar los
siguientes aspectos:

- Acciones que modifican el uso del suelo

- Acciones que implican emisién de contaminantes

- Acciones derivadas del almacenamiento de residuos
- Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje.

- Acciones gque modifican la calidad de vida de los habitantes

Estas acciones y sus efectos deben quedar determinados al menos en intensidad,
extension, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, y momento en que
intervienen en el proceso.

8.2.2. Identificacién de impactos
8.2.2.1. Fase de construccion
e Preparacion del terreno para el &rea de almacenamiento.
e Revestimiento interior de los contenedores.
e Adecuacion del area de implementacion.
e Conformacion de suelo.
e Cimentaciones.
e Ubicacion de contenedores.
8.2.2.2. Fase de operacion
e Construir una guardarraya alrededor del area de la implantacion.
¢ Almacenamiento de explosivos y agentes de voladuras.
e Abastecimiento de agua potable.

e Disposicion final de residuos solidos domésticos.
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e Descargas de aguas negras y grises de origen domeéstico.
¢ Instalacion de sefialética indicando que en el area funcionaron los polvorines.
8.2.2.3. Fase de cierre y abandono
e Clausura por parte de un técnico de electricidad del sistema eléctrico
e Vaciado, retirada y transporte de los contenedores.
8.2.3. Identificacion de factores

El entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los cuales
pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Abiético, Medio Bidtico, Medio
Perceptual y Medio Socioecondémico. A cada uno de estos subsistemas pertenecen
una serie de componentes ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos
como elementos, cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados, es
decir, por las acciones impactantes.

Para la definicion de factores se debe considerar los siguientes criterios:

e Ser representativos

e Ser relevantes

e Ser excluyentes

e De facil identificacién y cuantificacion

Los factores susceptibles de ser impactados durante la construccion, operacion y
cierre del proyecto EXPLOFRAP S.A. son:

SISTEMA SUBSISTEMA AMBIENTAL

MEDIO BIOTICO FLORA Afectacion a la flora

FAUNA Afectacioén a la fauna

ECOSISTEMA Afectacion de Comunidad

PAISAJE Afectacion del Paisaje
MEDIO ABIOTICO SUELO Calidad del Suelo
Erosion
AIRE Calidad de Aire
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Ruido

AGUA Calidad del agua

MEDIO SOCIOECONOMICO ECONOMIA Empleo

Calidad de vida

SALUD Y Salud de Trabajadores

SEGURIDAD Seguridad Vial

Tabla 40. Factores susceptibles de ser impactados por el proyecto

8.2.3.1. Matriz de identificacion de impactos

IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
MATRIZ1
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1. Medio Fisico
AIRE:  Material Particulado
Gases de Combustion

Olores ofensivos
Ruido
SUELO: Generacion de desechos
AGUA: Cuerpo Hidrico
2.- Medio Bidtico
Flora

|

Fauna
Paisaje -
3.- Medio Socioeconémico
Trafico

Empleo y Beneficio

Salud y Seguridad
Aumento de Plusvalia del Sector

8.2.4. Evaluacién de Impactos Ambientales

Para la evaluacion de Impactos Ambientales de la construccién y operacién de la
bodega de almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP S.A., se utilizé la Matriz de
Importancia que se detalla en la siguiente subseccion.
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8.2.4.1. Matriz de Importancia

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que seran impactados,
se realiza la Matriz de Importancia, que permitira obtener una valoracion cualitativa.

La valoracion cualitativa se efectuara a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de interaccion en la matriz o elemento tipo nos dard una idea del efecto de cada
accion impactante sobre cada factor ambiental impactado. Asi, los elementos de la
Matriz de Importancia identifican el Impacto Ambiental generado por una Accién de
una actividad sobre un Factor Ambiental considerado.

En esta etapa de la valoracion, se mide el impacto en base al grado de
manifestacion que se define como importancia del impacto. La Importancia del
Impacto es pues, el valor mediante el cual medimos cualitativamente el Impacto
Ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie
de atributos de tipo cualitativo tales como extension, tipo de efecto, plazo de
manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y
periodicidad. Los elementos tipo o casillas de cruce de la matriz, estaran. Entonces
ocupados por la valoracién correspondiente a once simbolos, a los que se afiade
uno que sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once
anteriores.

+ I
EX MO
PE RV
SI AC
EF PR
MC I

El primero corresponde al signo o naturaleza del efecto, el segundo representa el
grado de incidencia o intensidad de este, reflejando los nueve siguientes los
atributos que caracterizan a dicho efecto.

A continuacion, se describe el significado de los mencionados simbolos que
conforman el elemento tipo de una matriz de importancia.

Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (l): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el factor en el
ambito especifico que actua.
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Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con
el entorno del proyecto (% de area, respecto al entorno en que se manifiesta el
efecto). Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un caracter Puntual (1), si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en
todo él, el impacto sera total, se considera las situaciones intermedias, segun su
gradacion como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accion (t0) y el comienzo del efecto (tj) sobre el
factor del medio considerado. Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento
sera Inmediato, y si es inferior a un afio, Corto Plazo, asignandole en ambos casos
un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano Plazo (2), y
si el efecto tarda en manifestarse mas de cinco afos, Largo Plazo, con valor
asignado (1).

Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el
efecto desde su aparicién y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto tiene
una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Permanente,
asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor
afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la acciéon, por medios naturales, una vez que aquella deja de
actuar sobre el medio. Si es a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es Medio
Plazo (2), y si el efecto es irreversible se le asigna un valor (4).

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones previas a la actuacién por medio de la intervencion
humana (Introduccion de medidas correctoras). Si el efecto es totalmente
recuperable, se le asigna un valor (1), si es a medio plazo se le asigna (2), si es
mitigable (4), y cuando es irrecuperable se le asigna el valor (8).

Sinergia (Sl): Se refiere al componente total de la manifestacién de los efectos
simples, provocados por acciones que actlan simultaneamente, es superior a la
que se esperaria de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actlan independientemente y no simultdnea. Cuando una accién
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actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que actlan sobre el
mismo factor, el atributo; toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2)
y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC): Este atributo indica el incremento progresivo de la
manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién
gue lo genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos se le conoce
como acumulacion simple, el efecto se le valora con (1). Si el efecto producido es
acumulativo el valor es de (4).

Efecto (EF): Se refiere a la relacion Causa — Efecto, es decir, la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo la repercusion de la acciéon la
consecuencia directa de ésta, caso contrario el efecto es indirecto o secundario.
Toma el valor (1) cuando el efecto es secundario y toma el valor (4) cuando sea
directo.

Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, la cual
puede ser de manera recurrente (efecto periddico), de forma impredecible (efecto
irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les
asigna el valor (4), a los periédicos (2) y a los de aparicion irregular o discontinuos

().

Importancia del Impacto (l): Se debe anotar que no se debe confundir la
importancia del efecto de una accién sobre un factor ambiental, con la importancia
del factor ambiental afectado. La Importancia del impacto viene representada por
un nimero que se deduce de la aplicacion de la siguiente formula:

| =+[31+2EX+ MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]
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NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccidn)
Impacto beneficioso + Baja 1
Impacto perjudicial - Media 2
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacién)
Puntual 1|Largo Plazo 1
Parcial 2] Mediano Plazo 2
Extenso 4]lIinmediato 4
Total 8] Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del Efecto)
Fugaz 1] Corto Plazo
Temporal 2| Mediano Plazo
Permanente 4lirreversible 4
SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de manifestacién) (Incremento progresivo)
Simple sinergismo (simple) 1]|Simple 1
Sinérgico 2] Acumulativo
Muy sinérgico
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de manifestacién)
Indirecto (secundario) 1|irregular
Directo 4| Periddico
Continuo 4
RECUPERABILIDAD (MC) IMPORTANCIA (1)
Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable da medio plazo 2lI=£ (31 +2EX+ MO - PE + RV +SI + AC +
Mitigable 4 EF + PR + MC)
Irrecuperable 8

8.2.4.2. Valoracion de impactos
Valoracion algebraica o absoluta

La suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas sera para identificar la mayor o menor agresividad de las acciones. De la
misma manera, la suma algebraica de la importancia del impacto de cada elemento
tipo por filas, nos indicara los factores ambientales que sufren en mayor o menor
medida las consecuencias de las acciones.

Valoracion ponderada o relativa

Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados,
se puede desarrollar la valoracion cualitativa en base a la importancia.
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La suma ponderada de la importancia del impacto de cada elemento tipo por
columnas nos identificara las acciones mas agresivas, poco agresivas y las
beneficiosas (valores positivos). Asi mismo, la suma ponderada de la importancia
del efecto de cada elemento tipo por filas nos indicara los factores que sufren en
mayor o menor medida las consecuencias del funcionamiento de la actividad.

El valor de estos coeficientes vendra expresado en Unidades de Importancia (UIP),
de tal manera que el método considera un valor de 1000 UIP a la situacion optima
del Medio, distribuyendo esta cantidad entre los diferentes componentes, asi:

FACTORES AMBIENTALES UNIDAD DE
IMPORTANCIA
FLORA Afectacion alaflora 75
FAUNA Afectacion alafauna 75
MEDIO BIOTICO |ECOSISTEMA Afectacion de Comunidad 150
PAISAJE Afectacion del Paisaje 100
TOTAL MEDIO BIOTICO 400
SUELO Calidad del Suelo 100
Calidad de Aire 75
mepio  |AIRE
ABIOTICO Ruido 75
AGUA Calidad del agua 50
TOTAL MEDIO ABIOTICO 300
ECONOMIA Empleo 5
Calidad de vida 75
MEDIO SOCIO-
ECONOMICO |sa|UD Y SEGURIDAD Salud de Trabajadores 75
Seguridad Vial 75
TOTAL MEDIO SOCIO-ECONOMICO 300
TOTAL DE AFECTACION 1000
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8.2.5. Matriz de importancia

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
MATRIZ2
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8.3.Analisis de resultados

El célculo de los valores de importancia de cada impacto se ha realizado segun los
pardmetros establecidos anteriormente, y estan representados en la Matriz de
Importancia. La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100. Segun el
valor que adopte la importancia del impacto, sera:

IMPACTO IRRELEVANTE | <25

IMPACTO MODERADO 25>1>50

IMPACTO SEVERO 50>1>75

IMPACTO CRITICO |>75

Con cada evaluacion efectuada en las matrices anteriores, se obtiene los siguientes
resultados, resumidos en la siguiente tabla:
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AGREGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES
MATRIZ 5
EXPLOFRAP
ACTIVIDADES
DE
FUNCIONAMINET
CARACTER DE
ELEMENTOS %) LOS
AMBIENTALES 3 @ g
= > 3 IMPACTOS
© s o
g 3 E
b4 [ )
3 3 hd
c
S S 2
8 3 g
© © 9]
2 2 >
< < <
1.- Medio Fisico
AIRE: Material Particulado -36.66 -2.62|COMPATIBLE
Gases de Combustién -27.67 -1.98|COMPATIBLE
Olores ofensivos -3.34 -0.24|COMPATIBLE
Ruido -37.22 -2.66| COMPATIBLE
SUELO: Generacion de desechos -10.56 -0.75|COMPATIBLE
AGUA: Cuerpo Hidrico -15.78 -1.13|COMPATIBLE
2.- Medio Bio6tico
Flora 0 0|COMPATIBLE
Fauna -26.77 -1.91|COMPATIBLE
Paisaje -7.33 -0.52|COMPATIBLE
3.- Medio Socioecondémico
Tréafico 0 COMPATIBLE
Empleo y Beneficio 26.36
Salud y seguridad 23
Aumento de Plusvalia del Sector 0 COMPATIBLE
Afectaciones Negativas
Afectaciones Positivas
Agregaciéon de Impactos -165 | 49.35 -115.98

Una vez desarrolladas las diferentes matrices de la metodologia propuesta, se
detallan las actividades del proyecto que causan mayor afectacion y se presentan
en orden descendente:

a) Vaciado, retirada y transporte de los contenedores.
b) Adecuacion del area de implementacion.

c) Conformacion de suelo.

d) Cimentaciones.

e) Revestimiento interior de los contenedores.
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f) Construir una guardarraya alrededor del area de la implantacion.

g) Almacenamiento de explosivos y agentes de voladuras.

h) Disposicion final de residuos solidos domésticos.

8.4.Conclusiones

Sobre la base de la metodologia utilizada, el impacto ambiental agregado negativo
del proyecto EXPLOFRAP S.A., es de -115.98 de los 1000 puntos posibles. Esto
guiere decir que es un proyecto de impacto medio/bajo. Sin embargo, el hecho de
almacenar sustancias quimicas peligrosas (explosivos) hace que se ponga especial
énfasis en la gestion ambiental de estos productos y se haya disefiado este estudio
de impacto ambiental.

El mayor impacto socioambiental generado por el proyecto EXPLOFRAP S.A., se
concentra en la etapa de construccion. En ese sentido, es importante aplicar las
medidas propuestas en el plan de manejo ambiental que se desarrolla en el
siguiente capitulo.

En la etapa de operacién, la actividad de “almacenamiento de explosivos y agentes
de voladuras” en los contenedores es la que mayor impacto causa una ponderacion
de 9.33, que segun la matriz de impactos es un impacto irrelevante. A pesar de
aquello, es fundamental que se apliquen cada una de las medidas propuestas en el
capitulo del plan de manejo ambiental, incluyendo aquellas medidas del programa
de seguridad y salud por los riesgos implicitos al almacenar estas sustancias
guimicas peligrosas para los trabajadores y la poblacion.
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9. Plan de manejo ambiental

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un documento técnico legal disefiado sobre
la base de la evaluacion de impactos socioambientales, que establece, en detalle,
las acciones requeridas para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos, o0 acentuar los impactos positivos
causados en el desarrollo de una accién propuesta. Ademas, funge como una
herramienta operacional al que se deben ajustar las acciones de control, mitigacién
y/o compensacioén, en funcién de las Auditorias Ambientales de Cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental.

El cumplimiento de acciones técnico/legales propuestas en el PMA se deben
ejecutar durante el desarrollo del proyecto y permitirdn asegurar la gestion ambiental
adecuada. Las acciones de prevencion, control y mitigacion deberan cumplirse de
una manera responsable por la empresa, lo que podra ser verificado
permanentemente mediante el monitoreo interno y por la autoridad competente a
través de los mecanismos de control y seguimiento establecidos en la normativa.

El marco estratégico se alineé con la normativa ambiental vigente y las normas
técnicas establecidas por INEN. Estas buscan el desarrollo normal de las
actividades incorporando las disposiciones respecto a la seguridad y salud
ocupacional para garantizar el bienestar de los trabajadores y la preservacion de la
calidad ambiental y sus componentes bidtico, abidtico y socioeconémico.

Los lineamientos que se siguieron para el disefio del plan de manejo ambiental
fueron los siguientes:

e Hay que asegurar que cada empleado sea responsable de ejecutar su trabajo
de conformidad con las practicas y procedimientos establecidos.

e Cumplir con todas las leyes ecuatorianas, regulaciones y guias ambientales
pertinentes, asi como otros requisitos de la Empresa.

e Desarrollar y mantener procedimientos de contingencia, en colaboracién con
autoridades y servicios de emergencia, para minimizar el dafio generado por
cualquier incidente.

e Aplicar normas pertinentes, practicas de ingenieria ambiental sélidas y
principios de analisis de riesgos para asegurar que las actividades
ambientales, de salud y seguridad industrial, sean conducidas
responsablemente.
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e Valorar las innovaciones para prevencion de contaminaciéon, manejo de
desechos y nueva tecnologia dirigida a reducir o mitigar la generacion de
desechos y la descarga de contaminantes al entorno.

9.1. Objetivos.

9.1.1. Objetivo general:

Diseflar un plan de manejo ambiental para el almacén de explosivos EXPLOFRAP
S.A., con el fin de garantizar una gestion ambiental adecuada durante todas las
fases del proyecto.

9.1.2. Objetivos especificos:

¢ l|dentificar y establecer las medidas para prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales negativos.

e Cumplir con la legislacién ambiental vigente.

e Evitar la contaminacion ambiental provocada por las actividades de
construccion operacion y cierre de la bodega de almacenamiento de
explosivos EXPLOFRAP S.A.

9.2. Alcance.

El presente PMA establece acciones tendientes a prevenir, mitigar, controlar,
corregir y compensar los posibles impactos que pudieran generarse como
consecuencia de las operaciones que la Empresa ejecutara durante la construccién
y operacion del almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP S.A.

9.3. Metodologia.

La metodologia utilizada para la elaboracion del plan de manejo ambiental se baso
en la normativa ambiental vigente. Para lo cual, se detallan los conceptos utilizados:

e Aspecto ambiental: sera referente a la actividad que se va a realizar, o
producto que genera la actividad.
¢ Impacto ldentificado: estard relacionado al posible cambio en el medio
ambiente, sea
positivo 0 negativo, resultado o derivado de los aspectos ambientales del proyecto,
obra o actividad.
e Medidas propuestas: seran las acciones para prevenir, mitigar o minimizar el
impacto ambiental.
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¢ Indicadores: estos mediran o cuantificaran el cumplimiento de las medidas
propuestas.

e Medios de Verificacion: se presentaran los documentos que evidencien el
cumplimiento de las medidas propuestas

e Responsable: se indicara la persona encargada de cumplir o verificar el
cumplimiento de la medida.

e Frecuencia: sera mensual, trimestral, semestral, anual, entre otras.

e Plazo: durante la vida de todo el proyecto, las fases de construccion,
operacion y cierre.

9.4. Contenido

El plan de manejo ambiental estd conformado por diferentes programadas que
contienen medidas en especificas disefiadas sobre la base de la identificacién y
evaluacion de impactos obtenidos en la subseccién anterior. ElI contenido minimo
se muestra a continuacién en la siguiente figura:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




Programa de prevencion y
mitigacion de impactos

Programa de manejo de
desechos

Programa de comunicacion,
— capacitacion y educacion

@) ambiental

m —

% © Programa de relaciones
'E comunitarias

S
b

05

© E — Programa de contingencias

-

Ic ©

al

Programa de seguridad y
salud ocupacional

Programa de monitoreo y
seguimiento ambiental

Programa de cierre y
abandono

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




9.4.1. Programa de prevencion y mitigacion de impactos

En este plan se presen tan las acciones tendientes a minimizar y mitigar los
impactos negativos en el ambiente en las diferentes etapas del proyecto.

PMA-PPMI-01

Nombre de la DISPOSICION DE MATERIAL DE DESALOJO
medida:
Tipo de medida: Prevencion-Mitigacion

Minimizar la contaminacién de los diferentes recursos producto de
Objetivos: la carga, transporte y desalojo de materiales de obra.
Impactos para e Contaminacion de suelo y sistemas naturales de drenaje de
controlar: aguas.

o Deterioro de la calidad del aire por generacién particulas
suspendidas y sedimentables.

e Molestias de la comunidad por almacenamiento en sitio de
materiales de obra o material de desalojo.

e Erosion del suelo.

Lugar de Area del proyecto.
implementacion:

Fase del proyecto: | Construccion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

o Elsuelo removido y apilado, debe orientarse de tal forma que se exponga la menor
dimension a la accion del viento.

e El material sobrante del movimiento de tierras se dispondra en botaderos
autorizados por el municipio.

¢ No se colocaran materiales en sitios donde la capacidad de soporte de los suelos
no permita su disposicion segura, ni en lugares donde puedan perjudicar las
condiciones ambientales o paisajisticas de la zona o donde la poblacién quede
expuesta a algun tipo de riesgo.

e Los cortes y demas obras de excavacion deben avanzar en forma coordinada con
las de drenaje del proyecto.
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e De acuerdo con la norma NTE INEN 2216, los polvorines deberan tener las
siguientes caracteristicas:

= Los pisos, techos y el area alrededor de los polvorines (en un radio
minimo 20 m), se deben mantener limpios, libres de materiales,
restos combustibles y vegetacion que puedan propagar un incendio.

= La iluminacion artificial de las &reas exterior e interior de los
polvorines se debe realizar por medio de reflectores a distancia o
con sistemas de iluminacion especialmente disefiados y aprobados
para este fin.

= Los polvorines y sus areas adyacentes deben poseer un sistema
eficiente de drenaje.

» Los polvorines deben tener una zona mas débil y ésta generalmente
es el techo, con la finalidad de que, si existe alguna detonacion, la
onda explosiva salga dirigida hacia la parte superior.

= Todo polvorin debe tener un sistema de pararrayo, debidamente
aislado de la estructura del edificio y que cubra su area total.

= Se prohibe la apertura, envasado y re-envasado de explosivos en
el interior 0 en los alrededores de un polvorin, en un radio minimo
de 20 m

= Cuando sea necesario realizar la limpieza 6 reparacién del polvorin,
se debe retirar previamente el explosivo que alli se encuentra
almacenado hasta cuando haya concluido la operacion que se esta
realizando

= La ubicacién del polvorin debe estar sujeta a las distancias
establecidas en el Anexo A, tablas A.1y A.2.

e La SUCAMEC (Superintendencia nacional de control de servicios de seguridad,
armas, municiones y explosivos de uso civil de Peru) establece que: Los sitios de
almacenamiento de polvorines deberan tener una ventilacién adecuada y el techo
debe

e En caso de material de desalojo en época de lluvia, esta sera cubierta con plastico
para evitar mayor arrastre de los sélidos hacia los sistemas de aguas lluvias.

« En ningln caso podra ser dispuesto el material de desalojo cerca del cuerpo de
agua, entendiéndose como tal al cuerpo de agua y sus riberas, ni en canales de

drenaje.
Costo de la Los valores por la aplicacion de la presente medida deben incluirse
medida: en los costos indirectos de la obra.

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.
control:
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Indicadores de 100% del material de desalojo generado dispuesto
verificacion: adecuadamente en las escombreras municipales, durante la
ejecucién de toda la obra.

Medios de Registros de Desalojos.
verificacion:

Nombre de la CONTROL EMISIONES AL AIRE (POLVO)

medida:

Tipo de medida: Prevencién-Mitigacion

Objetivos: ¢ Reducir la contaminacion del aire (emisiones de polvo) por

pequefios vehiculos y manejo de materiales de
construccion.

e Prevenir que el polvo sea una molestia para la comunidad
y trabajadores.

Impactos para e Contaminacion del aire (polvo).

controlar: e Perdida de la calidad escénica por los trabajos de
construccion

¢ Salud de los trabajadores y comunidad.

Lugar de Area del proyecto.
implementacion:

Fase del proyecto: | Construccién y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Enlos trabajos de la construccién de obras, es posible la generacion de un exceso
de polvo, acarreado por las corrientes de aire, por lo que se debera emplear la
aspersion de agua para contrarrestar sus efectos, rociando las superficies para
controlar el polvo.

e Las pilas de almacenamiento de material se mantendran hiumedas para evitar la
generacién de polvo debido a la accion de los vientos.

e Con una manguera se debera distribuir el agua de modo uniforme en las
superficies expuestas. La cantidad de aplicacion estard entre 0,9 y los 1,5 litros por
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metro cuadrado. Esta medida evitara también el arrastre de materiales con el agua
de precipitacion.

e Se deber utilizar camiones cisterna para realizar el riego de las vias de acceso
durante la etapa de construccion con el fin de evitar la generacion de material
particulado a los alrededores y zona de influencia del proyecto (figura).

e Todos los vehiculos que transporten materiales dispondran de cobertores y/o
carpas que eviten el derrame o caida de materiales y del polvo, y no ir a mas de
40 km/hora por vias y en lo maximo cumplir con la normativa nacional en control
de velocidades.

Agua de cafién Tanque de

agua
¢ Rociador de agua

Costo de la Los valores por la aplicacion de la presente medida deben incluirse
medida: en los costos indirectos de la obra.

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de EI Oro.

control:

Indicadores de e Vehiculos circulando a velocidades bajas.

verificacion: e 100% de cumplimiento del uso de lona para cubrir
completamente las volquetas a ser transportadas, durante
la construccién y operacion.

Medios de Verificacion en campo.

verificacion:
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Nombre de la
medida;

PMA-PPMI-03

CONTROL DE RUIDO.

Tipo de medida:

Prevencién-Mitigacion.

Objetivos:

Atenuar el ruido y vibraciones entre la fuente emisora y el receptor,
con el propésito de que la emision de los sonidos y vibraciones no
supere los niveles maximos permitidos por el Libro VI anexo 5 del
Texto unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente.

Impactos para

e Emanacién de niveles altos de ruido al ambiente.

controlar: e Afectaciones a la salud de trabajadores y pobladores.
e Alteracion a la armonia local.
Lugar de Area del proyecto.

implementacién:

Fase del proyecto:

Construccion y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Emplear maquinaria y equipos en buenas condiciones mecanicas y ademas
realizar mantenimiento periédico.

e Exposicion del personal: en ningln caso una persona debe estar expuesta a un
ruido continuo con un nivel sonoro superior a 115 dB o intermitente superior a 140
dB, incluso una exposicion durante 8 horas diarias de 85 dB.

e Los niveles maximos de exposicion a ruidos generados en los sitios de trabajo,
durante las actividades del proyecto, y se sujetaran al reglamento para la
prevencién y control de la contaminacion ambiental por la emisién de ruidos,
publicado en el Registro Oficial 560 del 12 de noviembre de 1989, Texto Unificado
de Legislacion Ambiental Secundaria Libro VI Anexo 5; Reglamento de Salud y
Seguridad de los Trabajadores, entre otros.

Costo de la
medida:

Los valores por la aplicaciéon de la presente medida deben incluirse
en los costos indirectos de la obra. Aproximadamente se debe
considerar tapones de proteccion auditiva a valor unitario de 2
ddlares para todos los trabajadores siendo reemplazados cada que
indique el proveedor.
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Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Porcentaje del personal utiliza las orejeras como medio de
verificacion: proteccién auditiva

Medios de Constatacion fisica de la medida.

verificacion:

Nombre de la IMPLEMENTACION DE SENALIZACION

medida:

Tipo de medida: Prevencion-Mitigacion.

Objetivos: e Prevenir incidentes o accidentes de obreros y terceros en

el sitio de obra mediante delimitacion del area de trabajo.

e Limitar el acceso de personas no autorizadas al sitio de la
obra.

o Evitar posibles accidentes de personal externo a la obra en
zanjas y excavaciones.

Impactos para e Molestias a los moradores del sitio de obra
controlar: ¢ Riesgo de accidentes laborales en el sitio de obra.
e Riesgos a terceros por trabajos de construccion.

Lugar de Area del proyecto.
implementacién:

Fase del proyecto: | Construccién y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e La sefializacion para los trabajadores y la comunidad en general se implementara
inmediatamente de iniciados los trabajos, en sitios estratégicos tales como los
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ingresos a las estructuras y los frentes de obra, tiene caracter preventivo en el
sentido de lograr evitar accidentes por la presencia de materiales especiales y
obtener colaboracién y comprension por parte de la comunidad.

¢ Internamente se colocara cinta de advertencia n excavaciones y zonas de riesgos.

l__________‘J

Se deberé sefalizar las rutas de ingreso y salida de maquinarias y transporte, para lo cual
deberan utilizarse pancartas, con la leyenda “Peligro — Ingreso de Maquinaria Pesada”,
las cuales deberan trasladarse de acuerdo con los cambios de rutas productos del avance
de las obras.

PELIGRO
ENTRADAY SALIDA
DE CAMIONES

Costo de la Los valores por la aplicacion de la presente medida deben incluirse
medida: en los costos indirectos de la obra. La sefalizacion del area con
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cinta tiene un costo aproximado de 50 délares y los letreros de 150
ddlares dando un total de 200 dolares.

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Verificacion en sitio de nimero de carteles informativos.
verificacion:

Medios de Registro Fotografico

verificacion:

9.4.2. Programa de manejo de desechos

En este programa se establecen las medidas para prevenir, tratar, almacenatr,
reciclar y disponer los diferentes desechos peligrosos y no peligrosos.

PMA-PMD-01

Nombre de la MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

medida:

Tipo de medida: Prevencion-Mitigacion.

Objetivos: e Cumplir con lo estipulado en el TULSMA Libro VI, Anexo 6.

e Definir las acciones para eliminacién, prevencién o
minimizacion de los impactos ambientales vinculados a la
generacién de desechos.

e Efectuar un control adecuado y una clasificacién y
disposicién apropiada de los desechos sélidos generados
en las actividades.

Impactos para Contaminacion de suelo y agua; afectaciones de salud y molestias
controlar: a los pobladores; alteracién del paisaje y armonia local, malos
olores.
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Lugar de Area del proyecto.
implementacion:

Fase del proyecto: | Construccién y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

A fin de garantizar el buen manejo de los residuos soélidos, se estableceran los siguientes
principios:

1. Capacitar a al personal en las regulaciones establecidas para el manejo de residuos
sélidos;

2. Prohibicién de la quema de residuos solidos;

3. Ubicacién apropiada y etiquetado de los recipientes de residuos sélidos;

4. Minimizacién de la produccién de residuos;

5. Maximizacién de reciclaje y reutilizacion;

6. Transporte seguro, y

7. Eliminacion adecuada de residuos.

Cuantificacién de Residuos

1. Identificacion y delimitaciéon de las zonas de estudio
Se identificara y delimitar dos zonas que serian muestreadas.

2. Planeacion del calendario de recolectas de residuos sdlidos por zonay horario.
Se realizard una muestra por zona durante 14 dias.

3. Disefio del procedimiento de muestreo de acuerdo con los parametros técnicos.

a) Recoleccion

De acuerdo con la ruta planeada se hace el seguimiento del camion de recoleccion de
residuos dentro de la Base, donde se verificaba que las dependencias estipuladas con
anterioridad (zonas a muestrear) fueran cubiertas y todos los residuos generados
estuvieran dentro del camion recolector.

b) Traslado

Posteriormente se trasladaran los residuos solidos a un area (5 m x 5 m) para realizar el
método de cuarteo, obteniendo una muestra de residuos cercana a los 100 kg para su
posterior clasificacion.

c) Clasificacién

La clasificacion se la establecera de la siguiente manera:

Clasificacién Tipos

Residuos biodegradables | Comestibles, alimentos

Residuos no degradables | Papel de sanitarios, fundas de alimentos, envolturas

Residuos reciclables Cartdn, papel, envases, metal, plasticos, periddicos
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Residuos contaminados | Waipes trapos con grasa, papel con lubricantes

Residuos peligrosos Aceites usados y filtros de aceites, residuos patégenos

d) Registro

Se levantara un registro para cada uno de los residuos soélidos encontrados, asi como la
cantidad encontrada con respecto al total de muestra analizada.

e) Reporte

Se realizard un reporte diario de los materiales clasificados, su cantidad y se realizara las
tablas de residuos “tipicos” para cada zona de la Base.

4. Clasificacion de los materiales contenidos en los residuos sélidos

Se realizara la clasificacion de los residuos solidos encontrados en la Base donde se
establecera un listado de residuos que se generara.

5. Determinacion de la densidad de los residuos solidos

La medicion de la densidad de los residuos se hace en la siguiente forma:

a. Se prepara un tambor de alrededor de 100 litros que servira para el muestreo y una
balanza de pie.

b. Se pesa el tambor y se mide su volumen

c. Se pone la basura en el tambor sin hacer presion y se remece de manera que se llenen
los espacios vacios en el mismo.

d. Se pesa una vez lleno y por diferencia se obtiene el peso de la basura

e. Se obtiene la densidad de la basura al dividir su peso en kilogramos entre el volumen
del tambor de metros cubicos.

Peso de la basura en Kg
Densidad de la basura D(kg/m?) = -----mmmmmmmmmmmeeee e

Volumen del tambor en m?

6. Produccion per capita por dia (PPC)

Se toma la muestra diariamente, cubriendo ocho dias sucesivos, puesto que hay una
variaciéon destacada dentro de ese plazo. Se debe descartar la muestra tomada el primer
dia de recojo, ya que la duracion del almacenamiento para esa muestra no se conoce. Se
mide el peso de la muestra usando una balanza de pie en la misma manera que el punto
5.

Se puede determinar la PPC (produccién per cépita por dia) del modo.

(A1/B1)*P1+(A2/B2)*P2+(A3/B3)*P3+(A4/B4)*P4
PPC (gr/hab/dia) = (1/7) * --mmmremmmmeee e
PL + P2 + P3 +P4

dénde:

P1, P2. P3y P4 = Namero de trabajadores de las cuatro zonas establecidas

Al, A2, A3y A4 = Peso de la muestra de una semana completa tomada de cada una de
las zonas arriba mencionada (gr/semana)
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B1, B2, B3y B4 = Numero de trabajadores correspondientes a la muestra tomada de cada
zona arriba mencionada.

CLASIFICACION

Para el manejo de los residuos, se dispondra de recipientes metélicos de 55 galones
debidamente rotulados, (un recipiente color verde, un recipiente color negro, un recipiente
color plomo, dos recipientes color azul y uno naranja), la ubicacién de los recipientes se
lo realizara en un area donde sean visibles para todo el personal y de facil acceso, debe
estar techada y con cubeto de contencion.

La clasificacion especifica segun la norma técnica INEN 2841 “Gestion Ambiental.
Estandarizacion de colores para recipientes de depoésito y almacenamiento temporal de
residuos sdlidos. Requisitos “se basa en:

Clasificacién Recipiente Tipos
(color)

Organicos o Verde Origen bioldgico, restos de comida, cascaras de
reciclables fruta, verduras, hojas, pasto, entre otros
Desechos Negro Materiales no aprovechables

Plastico o envases Plastico susceptible de aprovechamiento, PET,
multicapa botellas vacias y limpias, fundas plasticas.
Vidrio o metales Blanco Botellas de vidrio de jugos, bebidas; frascos de

aluminio, latas de atlin. Deben estar vacios,
limpios y secos.

Papel y cartén Gris Papel limpio en buenas condiciones como
revistas, folletos, cajas, cartén y papel.
Especiales Naranja Escombros y asimilables a escombros,

neumaticos, muebles, electronicos.

DISPOSICION FINAL

- Desechos Biodegradables

Para la disposicién de los desechos biodegradables se puede realizar:
- Llevar a un relleno sanitario

- Elaboracién de compost y humus

Residuos No Biodegradables (Papel de Sanitarios, fundas de Alimentos, envolturas)
Estos desechos deben ser llevados al relleno sanitario del cantén Portovelo o a un gestor
ambiental registrado en el Ministerio del Ambiente.

Residuos Reciclables
Para la disposicion de los desechos reciclables estos seran vendidos a empresas
recicladoras o a recicladores particulares

Residuos Peligrosos
Para los desechos peligrosos de la bodega de almacenamiento de explosivos
EXPLOFRAP S.A. se encuentra registrandose como generador de desechos peligrosos.
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Costo de la Descripcion Unidad Cantidad  P. P. Total
medida: Unitario

Recipientes U 8 2.00 16.00
de
combustible

como
basureros

Recipientes U 3 7.00 21.00
plasticos

Pintura Litros 3 3.00 9.00
anticorrosivos

TOTAL 46.00

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:
Indicadores de e Cantidad de desechos solidos entregados a Gestores
verificacion: Ambientales calificados.

e Cantidad de desechos solidos peligrosos y no peligrosos

generados.

e Variacién en la cantidad de desechos sélidos generados.
Medios de e Areas destinadas al almacenamiento temporal de residuos,
verificacion: con condiciones técnicas adecuadas para el manejo de

éstos.

e Registros de generacién de desechos.

o Registros o Certificados de disposicién final de residuos
(peligrosos y no peligrosos).
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PMA-PMD-02

Nombre de la MANEJO DE DESCARGAS

medida:

Tipo de medida: Mitigacion.

Objetivos: Mantener un control de efluentes y lodos.

Evitar la contaminacion de los cuerpos hidricos dentro del area de

influencia.
Impactos para Contaminacion de agua; afectaciones de salud del personal.
controlar:
Lugar de Area de mantenimiento

implementacion: )
Area almacenamiento y despacho de combustible

Fase del proyecto: | Operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Se debera construir un pozo séptico con su zanja de infiltracion, para el agua de
mantenimiento y el agua de los servicios higiénicos de campamentos y oficinas.

Pozo séptico
1. Principios de disefio de tanque séptico.
Los principios que han de orientar el disefio de un pozo séptico son los siguientes:
e Prever un tiempo de retencion de las aguas servidas, en el pozo séptico, suficiente
para la separacion de los sélidos y la estabilizacion de los liquidos.
e Prever condiciones de estabilidad hidraulica para una eficiente sedimentacion y
flotacion de sélidos.
e Hay que asegurar que el pozo sea lo bastante grande para la acumulacion de los
lodos y espuma.
e Prevenir las obstrucciones y asegurar la adecuada ventilacién de los gases.

2. Disefio de tanque séptico

a. Periodo de retencion hidraulica (PR, en dias)
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PR =15-03log(PxQ)
Ddnde:
P: Poblacion servida.
Q: Caudal de aporte unitario de aguas residuales, litros/(habitante * dia).

El periodo de retencion minimo es de 6 dias.

b. Volumen requerido para la sedimentacién (Vs, en m3).

Vs =107 x(PxQ)x PR
c. Volumen de digestion y almacenamiento de lodos (Vd, en m3)
Vd =70x107° x Px N

Doénde:
N: Intérvalo deseado en afios, entre operaciones sucesivas de remocioén de lodos.

d. Volumen de lodos producidos
La cantidad de lodos producidos por habitante y por afio, depende de la temperatura
ambiental y de la descarga de residuos de la cocina. Los valores para considerar son:

¢ Clima calido 40 litros/hab/afio

e Clima frio 50 litros/hab/afio
En caso de descargas de lavaderos u otros aparatos sanitarios instalados en restaurantes
y similares, donde exista el peligro de introducir cantidad suficiente de grasa que afecte el
buen funcionamiento del sistema de evacuacion de las aguas residuales, a los valores
anteriores se le adicionara el valor de 20 litros/hab/afio.

e. Volumen de natas
Como valor se considera un volumen minimo de 0,7 m3.

f. Profundidad maxima de espuma sumergida (He, en m)

He =

14
Dénde:
A: Area superficial del tanque séptico en m2.

g. Profundidad libre de espuma sumergida
Distancia entre la superficie inferior de la capa de espuma vy el nivel inferior de la Tee de

salida o cortina deflectora del dispositivo de salida del pozo séptico, debe tener un valor
minimo de 0,10 m.

h. Profundidad libre de lodo (Ho, en m)

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




Ho=0,82-0,26x 4

i. Profundidad minima requerida para la sedimentacion (Hs, en m)

Hs =—
A

j. Profundidad de espacio libre (HI, en metros)3

Comprende la superficie libre de espuma sumergiday la profundidad de lodos. Seleccionar
el mayor valor, comparando la profundidad del espacio libre minimo total (0,1+Ho) con la
profundidad minima requerida para la sedimentacion (Hs).

k. Profundidad neta del pozo séptico

La suma de las profundidades de natas, sedimentacion, almacenamiento de lodos y la
profundidad libre de natas sumergidas.
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3. Dimensiones internas del pozo séptico

Para determinar las dimensiones internas de un pozo séptico rectangular, ademas de la
Norma S090 y de las “Especificaciones técnicas para el disefio de pozo séptico”
publicadas por la Unidad de Apoyo Técnico para el Saneamiento Béasico del Area Rural
(UNATSABAR)-CEPIS/OPS-2003, se emplean los siguientes criterios:

a. Entre el nivel superior de natas y la superficie inferior de la losa de cubierta debera
guedar un espacio libre de 300 mm, como minimo.

b. El ancho del tanque debera ser de 0,60 m, por los menos, ya que ese es el espacio mas

pequefo en que puede trabajar una persona durante la construccion o las operaciones de
limpieza.
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c. La profundidad neta no debera ser menor a 0,75 m.

d. La relacion entre el largo y ancho debera ser como minimo de 2:1.

e. En general, la profundidad no debera ser superior a la longitud total.

f. El diametro minimo de las tuberias de entrada y salida del pozo séptico serd de 100mm
(47).

g. El nivel de la tuberia de salida del pozo séptico deber estar situado a 0,05m por debajo
de la tuberia de entrada.

h. Los dispositivos de entrada y salida de agua residual al tanque séptico estaran
constituidos por Tees o pantallas.

i. Cuando se usen pantallas, éstas deberan estar distanciadas de las paredes del pozo a
no menos de 0,20 m ni mayor a 0,30 m.

j. La prolongacion de los ramales del fondo de las Tees o pantallas de entrada o salida,
seran calculadas por la férmula (0,47/A+0,10).

k. La parte superior de los dispositivos de entrada y salida deberan dejar una luz libre para
ventilacién de no méas de 0,05 m por debajo de la losa de techo del tanque séptico.

. Cuando el pozo tenga mas de un compartimiento, las interconexiones entre
compartimiento consecutivos se proyectaran de tal manera que evite el paso de natas y
lodos.

m. Si el pozo séptico tiene un ancho W, la longitud del primer compartimiento debe ser 2W
y la del segundo W.

n. El fondo de los pozos tendra una pendiente de 2% orientada al punto de ingreso de los
liquidos.

0. El techo de los pozos sépticos debera estar dotado de losas removibles y registros de
inspeccion de 150 mm de diametro.
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Costo de la Los valores por la aplicacion de la presente medida deben incluirse
medida: en los costos indirectos de la obra.

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Se ha realizado el 100% de construccion y mantenimiento a pozos
verificacion: sépticos.

Medios de e Facturas de compra de materiales

verificacion: e Informes

e Registro de mantenimiento
e Registro Fotografico

9.4.3. Programa de comunicacién, capacitacién y educacién ambiental

En este plan se establecen las medidas para difundir, informar y comunicar temas
ambientales tanto dentro del proyecto como a los pobladores e involucrados en el
mismo. El contenido de las capacitaciones se detalla a continuacion:

e Capacitacion ambiental (politicas ambientales, legislacion ambiental, gestion
de desechos, conservacion de recursos naturales, monitoreo, etc.)

e Capacitacion en salud y seguridad ocupacionales (uso adecuado de EPP,
factores de riesgos, medidas de prevencion de riesgos especificos para el
ambiente de trabajo, educacion sanitaria, etc.)

e Capacitaciones de educacién ambiental dirigidas a los trabajadores y
comunidades locales. Las capacitaciones estaran enfocadas en
conservacion de la biodiversidad, caceria, deforestacion, trafico ilegal de
especies, entre otros.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




PMA-PCCEA-01

Nombre de la CAPACITACION AMBIENTAL

medida:

Tipo de medida: Capacitacion

Objetivos: e Apoyar, adiestrar, capacitar y concienciar al personal en su

compromiso con la comunidad y el entorno, asi como la
obligatoriedad de su participacion en el cumplimiento de
métodos y procedimientos de trabajo; todo esto con la
dotacion de herramientas de comunicacion y capacitacion
gue permitan la ejecuciébn de sus responsabilidades,
enfatizando cualquier actividad que potencialmente pueda
generar impactos y riesgos sobre el ambiente.

e Concienciar al personal sobre la necesidad de respeto y
conservacion del medio ambiente, en cuanto a la
contaminacién de agua, suelo y aire; y, las afectaciones a
la poblacién.

e Incentivar al personal en el uso continuo de los equipos de
seguridad industrial.

Impactos para ¢ Contaminacién del agua suelo y aire
controlar: e Riesgos del personal
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construccién y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Todo el personal debera estar capacitado en las buenas practicas ambientales,
seguridad y salud, asi como conocer el proceso que le toca realizar a cada
trabajador.

e La capacitacién se tendra que realizar en forma permanente y a todo nivel,
abarcando a todo el personal iniciando desde la Altos mandos hasta el trabajador.

e El programa de capacitacién durante el afio es el siguiente:
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Contenido Duracion | Frecuencia Capacitador
Capacitacion | e Impactos generados | 3 horas Anual Capacitador
ambiental por las actividades externo
de la PTAR.

e Contaminacién del
agua, aire y suelo.

e Recurso agua,
suelo, aire, energia.
Optimizacién en su

uso.
e Plan de manegjo
ambiental de
proyecto.
e Buenas practicas
ambientales y

concientizacion del
manejo de los
residuos solidos.
Seguridad e Identificacion de | 3 horas Anual Capacitador
industrial riesgos y peligros. externo
e Acciones estandar y
subestandar en los
puestos de trabajo.
e Uso correcto del
equipo de
proteccion personal.
e Socializacién de la
ubicacion de
sefalética.

Con el fin de llevar un registro de las capacitaciones, se propone el siguiente formato en
donde se deberan incluir los temas tratados, datos del capacitador, fecha y nimero de
horas dictadas, y firma de los participantes.

PLAN DE CAPACITACION AMBIENTAL Y EN RIESGOS LABORALES

Unidad:
Fecha:
Responsable:
Tema:
Duracion:
Nombre: NUmero de cédula Firma

Costo de la Descripcion Unidad Cantidad P. P. Total
medida: Unitario

Talleres Global 1 40.00 40.00
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Capacitacion | Global 2 120.0 240.00

TOTAL 280.00

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Numero de Trabajadores Capacitados/Numero de Trabajadores
verificacion: Totales

Medios de e Registros de capacitacion del personal de la empresa.
verificacion: e Registro Fotogréficos.

9.4.4. Programa de relaciones comunitarias

En este programa se incluyen las actividades a ser desarrolladas por el proyecto
con las comunidades y actores sociales de las areas de influencia.

PMA-PRC-01

Nombre de la INFORMACION PUBLICA DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
medida:

Tipo de medida: Prevencion

Objetivos: Mantener adecuadamente informados a los habitantes del area de

influencia ambiental del proyecto, que podrian ser afectadas por la
ejecucion y operacion y que la comunidad se integre al proceso de
implantacion del proyecto en forma positiva.

Impactos para e Quejas y reclamos de la comunidad por carencia de

controlar: informacién sobre el proyecto.

e Quejas y reclamos de la comunidad por interferencias en la
prestacion de los servicios publicos.
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Lugar de Habitantes del Area de influencia del proyecto.
implementacion:

Fase del proyecto: | Construccién y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

e Colocacion, previamente a la iniciacion de los trabajos un rétulo informativo de 3 x
6 m de superficie, ubicados en el area de influencia.
La placa de la sefial serd metélica de espesor 2 mm.

o La sefial sera colocada mediante dos peliculas adhesivas sobre la placa metalica,
la

e primera sera la LAMINA REFLECTIVA y la segunda sera de LAMINA
TRASLUCIDA.

e De acuerdo con la norma INEN 2216 se deben colocar letreros en un radio de 25
metros del area de almacenamiento de explosivos que indiquen la existencia de
materiales explosivos con el fin de evitar el acercamiento de particulares.

(PELIGRO)

EXPLOSIVOS
MANTENGASE FUERA

&2 BRADY. #39136 BRADYID.COM Y58022 (VT O

Costo de la Descripcion  Unidad Cantidad P. P. Total
medida: Unitario

Letreros Global 1 450.00 450.00
informativos

TOTAL 450.00
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Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Letrero informativo 100% instalado, conforme a especificacion,
verificacion: mantenido en buen estado.

Medios de Registros mensuales de verificacion de instalacion 'y
verificacion: mantenimiento del rétulo informativo.
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PMA-PRC-02

Nombre de la COMUNICACION Y SOCIALIZACION

medida:

Tipo de medida: Comunicacion

Objetivos: Informar al Personal y Comunidad acerca de las acciones que se

implementaran mediante el Plan de Manejo Ambiental.

Impactos para Alteracion de la armonia del Proyecto.
controlar:
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construccion y operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Se socializara las medidas expuestas en el presente plan de manejo, mediante una reunién
con los integrantes al &rea de influencia. En esta reunion se tomara en cuenta todas las
observaciones gue se puedan presentar.

Costo de la Descripcion | Unidad Cantidad P. P. Total
medida: Unitario
Taller Global 2 120.00 240.00
TOTAL 240.00

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:
Indicadores de Comunidad y personal cuenta con un conocimiento pleno de las
verificacion: medidas de mitigacion a implementarse.
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Medios de e Registros de Asistencia a la Reunion.
verificacion: e Informe de Socializacion.

9.4.5. Programa de contingencias

En este se incluyen las medidas enfocadas a identificar, evaluar y actuar ante los
posibles riesgos tanto exégenos como enddgenos del proyecto, obra o actividad.
Las acciones estan enfocadas a la implementaciéon de simulacros de primeros
auxilios, incendio y explosiones, derrames sustancias quimicas peligrosas y eventos
naturales.

PMA-PC-01

Nombre de la medida: | CONTINGENCIA ANTE INCENDIOS Y EXPLOSIONES.

Tipo de medida: Prevencion.

Garantizar la salud y seguridad del que labora en el proyecto y
Objetivos: la integridad de la infraestructura.
Impactos para Afectaciones a la seguridad del Personal que labora en el
controlar: proyecto.
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: Operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Se deben implementar rutas de escape y ubicar extintores de extintores de 10 Kg de polvo
qguimico de acuerdo con el riesgo de cada éarea.

Al presentarse un incendio o explosion, el personal que se encuentra debe de realizar las
siguientes actividades:

e Llamar al cuerpo de bomberos

e Aislar el area, no debe ingresar ninguna persona.

e El personal de trabajadores que se ubiquen cerca del incendio debe de permanecer
en un lugar alto y en direccion contraria al viento.
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e Siingresa a un area de riesgo el personal de trabajadores, debera utilizar equipo de
proteccién correspondiente.
e Se contrarrestara el incendio con el equipo de contingencia (extintor).

Todo el personal debe conocer estas actividades. Para evitar estas contingencias se debe
implementar lo siguiente:

1. Los extintores deberan estar colocados a una altura de 1, 60 m del suelo tanto en la mina
(2) como en el taller y area de mantenimiento (2), y sobre estos en una parte mas alta
deberé colocarse un rotulo indicando su presencia.

2. Se debera establecer salidas de emergencia indicadas mediante flechas.

En una parte visible, se deberé colocar el nimero telefénico de los bomberos mas cercanos
al sitio del flagelo.

Con el fin de evitar que la onda expansiva de una posible explosion se propague, se
deberan disefiar espaldones para el polvorin. Estos espaldones artificiales deben estar
ubicados alrededor de los contenedores del almacén de explosivos EXPLOFRAP S.A., a
una distancia de 3 metros y el material del que deben estar construido es material pétreo a
una altura minima de 3 metros. A continuacion, se detalla un diagrama:

Con el fin de prevenir que una tormenta eléctrica ocasione la detonacién de los explosivos
almacenados en los contenedores, se deberan instalar sistemas de pararrayos del tipo
atomico. Se instalaran un pararrayo en cada contenedor que cubriran un radio de 10 metros
cada uno. Estos deben estar ubicados en la linea del centro solar y los 2 restantes
equidistantes estratégicamente para que cubran especialmente el area de los
contenedores. Estas estructuras deberan tener como minimo 10 metros de altura y tener la
bajante a tierra. Ademas, se instalard una manija de descarga electroestatica de resistencia
igual 0 menor a 1 ohmio. En la figura se muestra el diagrama de los compuestos del
pararrayo:
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Debido a la ubicacién del almacén de explosivos EXPLOFRAP S.A., en caso de existir un
incendio, se debera construir una cisterna que almacene el agua necesaria para que el
Cuerpo de Bomberos actle en caso de una contingencia. Esta estructura proporcionara de
agua al gabinete contra incendios, tendra las siguientes dimensiones: 2.5 x 2.5 x 2.25 con
una capacidad de 14.06m3. Esta se complementa con la instalacion de una bomba de 70

psi.
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Costo de la medida:

Descripcion Unidad Cantidad P. Unitario  P. Total
Extintores de | U 4 20.00 $0.00
polvo quimico

de 10 Kg

Cisterna U 1 5,000.00 $,000.00
TOTAL $,080.00

Los valores por la aplicacion de la presente
incluirse en los costos indirectos de la obra.

medida deben

Responsable de la
ejecucion:

EXPLOFRAP S.A.

Responsable del
control:

GAD Provincial de El Oro.

Indicadores de
verificacion:

Constatacion fisica de la Medida.

Medios de
verificacion:

e Facturas de compra de extintores.
e Fotografias de las estructuras.
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9.4.6. Programa de seguridad y salud ocupacional

En este programa se abordaran las capacitaciones a los trabajadores en seguridad
y salud, en el manejo adecuado de la salud de los trabajadores, revision del uso del
equipo de proteccion personal e implementacién de sefializacion en el area de
operacion de la bodega de almacenamiento de explosivos EXPLOFRAP S.A.

PMA-PSYSO-01

Nombre de la CHARLAS AL PERSONAL QUE TRABAJA EN EL PROYECTO
medida: SOBRE EL REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

Tipo de medida: Prevencion.
Garantizar el buen estado de salud y seguridad del personal que
Objetivos: trabaja en EXPLOFRAP S.A.
Impactos para Afectaciones a la salud del Personal.
controlar:
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construccion, operacion y cierre.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Realizar 2 charlas al afio para dar a conocer el reglamento interno de seguridad industrial
y salud ocupacional y medidas de prevencién de riesgos laborales y manejo de explosivos.

Costo de la Sin costo ya que esta actividad la realizara el encargado de
medida: seguridad de la Empresa, por el contrario, si no existe un técnico
en planta, se contratard un técnico externo para asesorias.

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.
control:
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Indicadores de Trabajadores son comunicados oportunamente.
verificacion:

Medios de Registros.
verificacion:

PMA-PSYSO-02
Nombre de la MANEJO ADECUADO DE LA SALUD DE TRABAJADORES.
medida:
Tipo de medida: Prevencion.

Garantizar el buen estado de salud del personal que labora en el

Objetivos: Proyecto en EXPLOFRAP S.A.
Impactos para Afectaciones a la salud del Personal.
controlar:
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construccion, operacion y cierre.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Asistencia Preventiva:

e Alingreso a trabajar EXPLOFRAP S.A., se le debe someter a chequeos médicos
generales.

e A los trabajadores se les debe realizar exdmenes médicos preventivos
(periddicos).

e Se debe identificar y evaluar factores de riesgo labores a los que se encuentran
expuestos los trabajadores.

o Se debe realizar inspecciones a comedor y habitaciones para controlar aspectos
higiénicos sanitarios.

Asistencia Médica:

Si algiin empleado o trabajador sufre un accidente o enfermedad debe ser trasladado de
forma urgente mediante ambulancia al Hospital del Seguro IESS de la ciudad de Machala.
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Asistencia Emergente

Todo personal si necesita asistencia emergente debera dirigirse al Hospital de del Seguro
IESS de la ciudad de Machala.

Costo de la Costos Indirectos.

medida;

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.

ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Trabajadores son atendidos de manera oportuna.

verificacion:

Medios de Facturas de compra, Registros de entrega de medicamentos
verificacion: registro fotografico.

PMA-PSYSO-03

Nombre de la USO DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.
medida:
Tipo de medida: Prevencion.
Garantizar el buen estado de salud del personal que labora en el
Objetivos: Proyecto en EXPLOFRAP S.A.
Impactos para Afectaciones a la salud del Personal.
controlar:
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construcciéony operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA
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En lo que se refiere al uso de equipos de proteccion personal en la base, se ha podido
observar que en el area operativa se utiliza equipos de proteccidn personal, pero en menor
escala, por lo cual se recomienda lo siguiente:
Uso de equipo de proteccion personal
Todo el personal que trabaja en areas como: Almacenamiento de combustible, mecanica,
talleres, construccion y manejo de maquinaria debera colocarse su respectivo equipo de
proteccidn personal:
e Casco para proteccién de la cabeza,
Guantes para la proteccion de las manos,
Zapatos de hule con punta de acero para proteccion de los pies,
Gafas para proteccion de la vista,
Orejeras para proteccion del sistema auditivo,
Chalecos reflectivos,
Mascarillas para proteccion del sistema respiratorio; y,
Ropa de trabajo con su respectivo impermeable.
e Gafas para la proteccion de los ojos.
En caso de que tengan que trabajar en alturas, debera utilizar arnés de seguridad.

Costo de la Descripcion Unidad Cantidad | P. P. Total
medida: Unitario
Ropa de | U 10 20.00 200.00
trabajo
Botas de hule | U 10 25.00 250.00
Guantes U 10 2.00 20.00
industriales
Chalecos U 10 6.00 60.00
Mascarillas Caja 4 12.00 48.00
Gafas U 10 6.00 60.00
Impermeable | U 10 20.00 200.00
TOTAL 838.00

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.
control:
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Indicadores de Todo el personal usa adecuadamente el EPP.

verificacion:

Medios de Facturas de compra de equipos de proteccién personal, registro de

verificacion: entrega de los EPIs. Constatacion fisica de la medida.
PMA-PSYSO-04

Nombre de la IMPLEMENTACION DE SENALIZACION

medida:

Tipo de medida: Prevencion.

Reducir la probabilidad de ocurrencia y minimizar los riesgos de
Objetivos: accidentes o incidentes en las zonas de influencia del proyecto,
obras construidas y en el desarrollo de las fases de construccién
de obras menores y de operacién y mantenimiento.

Impactos para Riesgos a la salud de los trabajadores, generados por las
controlar: actividades de operacioén del proyecto.
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Construccion, operacion y cierre.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

La sefializaciéon de seguridad de los sitios de trabajo se encuentra contenida en la Norma
INEN 439; el proponente realizara la sefializacién y rotulacion siguiendo lo indicado en
dicha norma. Una correcta sefalizacion y rotulacion de las instalaciones, sitios de trabajo,
etc., prevendra a los trabajadores, proveedores, vendedores, clientes y visitantes, de los
riesgos inherentes a las actividades, asi como evitara accidentes laborales y de transito.

La sefalizacion de seguridad se utilizara solamente cuando sea necesario, en sitios
adecuados y en forma visible, con la finalidad de brindar mayores facilidades y
regulaciones dentro de las instalaciones.

De acuerdo con las normas establecidas, se utilizaran colores para cada uno de los
aspectos que se requieran rotular. Los letreros tendran forma rectangular; de ser posible,
deberan tener informacion grafica y escrita.
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Los materiales utilizados en la sefalizacion seran resistentes en las condiciones normales
de uso, preferentemente metalicos, pintados con pintura anticorrosiva lavable y resistente
al desgaste.

Los letreros seran colocados en sitios estratégicos donde sea necesario o de fécil
visualizacion y seran anclados de tal forma que no se desprendan o se caigan con algun
tipo de intervencién de los trabajadores o personal diverso.

Una sefalizacion que referida a una actividad o situacion determinadas proporciona una
obligacidn relativa a la seguridad o a la salud en el trabajo mediante una sefial en un
panel, un color, una sefal luminosa, una comunicacién verbal o gestual, segin provenga.

Los colores son un medio a través del cual se ha dado un significado de riesgo del peligro
gue pueda ocurrir. A continuacién, se indica el significado de cada color empleado, asi
como las indicaciones y precisiones.

COLOR SIGNIFICADO INDICACIONES Y PRECISIONES

Sefial de prohibicion Comportamientos peligrosos

Alto, parada, dispositivos de desconexion de emergencia.

Peligro-alarma. Evacuacion

Material y equipos de lucha

contra incendios. Identificacion y localizacion

‘ Sefial de advertencia. Atencidn, precaucion. Verificacion
‘ Atencion Indicacion de peligros (fuego, explosion, envenenamiento)
‘ Cuidado, peligro Advertencia de obstaculos

Sefial de obligacidn. Comportamiento o accidn especifica.

Informacion Obligacidon de utilizar un equipo de proteccién personal

Rutas de escape (puertas, salidas, pasajes), salidas de
emergencia, estacidon de primeros auxilios, puestos de
salvamento o de socorro, locales.

Senfal de salvamento o de
auxilio.

Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

Las sefiales van de diferentes materiales como acrilicos colocados en la pared y adhesivos
sobre las paredes; asi como también su tamafio variar de acuerdo con el lugar en donde
vayan a ser colocados. Las medidas para la senalética de las instalaciones seran las
siguientes:

Senales informativas
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15cm

30 cm

Los letreros acrilicos de sefiales informativas a implementar en EXPLOFRAP S.A.

OO0

USO OBLIGATORIO DE
ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL

Seiiales de prohibicion

Son sefiales que prohiben la realizacion de determinadas acciones. Por la seguridad e
integridad de las personas que laboran en el proyecto se colocaran en adhesivos en
formato A4 en sitios visibles las siguientes sefiales:

: - PROHIBIDO PROHIBIDO
PELI G RO feh R ', - UTILIZAR PARAS EL INGRESO PROHIBIDO
e AR BT A LLAMA O - EL INGRESO CON
MATERIAL sl LINTERNAS A PILA ACCESO SOLO : CELU ES O
0 O3S O SIN AISLAMIENTO DE PERSONAL CON CARN
EXPLOSIVO RRO SEGURIDAD SUCAMEC RAD!

Senales que se deben ubicar dentro de los contenedores: ‘
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NO EMPLEAR
HERRAMIENTAS
MET.&I{AS QUE

PROHIBIDO ALMACENAR
PRODUCTOS
INFLAMABLES EN EL
INTERIOR O EN LAS
PROXIMIDADES

PELIGRO

MATERIAL
EXPLOSIVO

PROHIBIDO
ABRIR CAJAS DE
EXPLOSIVOS EN EL
INTERIOR

PRODUZCAN
CHISPAS

OBLIGATORIO
MAP TENER ORDEN

¥ LIMPIEZA

Seiales de evacuacion:
Este tipo de sefiales se deberan ubicar en las salidas de emergencia y rutas de evacuacion.
A continuacion se detallan las sefaléticas:

PUNTO DE ENCUENTRO

E-30
Seiales de medios de proteccion

Son medios de proteccién a aquellas herramientas utilizadas para combatir incendios,
bocas de incendio, pulsadores, manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas
de extincidn. Las senales son las siguientes:

EXTINTOR

Senal de advertencia

Son sefales que advierten de un riesgo o peligro.

Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo debera cubrir como
minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefal), bordes negros, a excepcién del fondo
de la sefial sobre «materias nocivas o irritantes», que es de color naranja, en lugar de
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amarillo, para evitar confusiones con otras sefiales similares utilizadas para la regulacién
del trafico por carretera Las sefales a implementarse son:

PELIGRO
RIESGO
ELECTRICO

Ademas, antes de ingresar a los contenedores, se deberad ubicar una sefalética que
obligue a los trabajadores a realizar una descarga de electricidad estatica.

OBLIGATORIO REALIZAR
DESCARGA DE
ELETRICIDAD ESTATICA

Costo de la Descripcion | Unidad  Cantidad P. P. Total
medida: Unitario

Serfiales U 5 15.00 75.00
Informativas

Seflales de | U 5 15.00 75.00
prohibicién
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Seflales de | U 4 15.00 60.00

evacuacion

Seflales de | U 2 15.00 30.00
sSocorro

Seflales de | U 2 15.00 30.00

advertencia

TOTAL 270.00

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.

ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Sefializacion instalada / sefalizacién planteada

verificacion:

Medios de Facturas de compra, Registros de entrega de medicamentos
verificacion: registro fotografico.

9.4.7. Programa de monitoreo y seguimiento ambiental

En este programa se definieron el nimero y ubicacion de puntos de monitoreo,
parametros, frecuencia, métodos de monitoreo, preservacion de muestras, y
contempla el monitoreo de calidad de agua y del seguimiento interno del
cumplimiento del plan de manejo ambiental.

PMA-PMSA-01

Nombre de la MONITOREO DE LA CALIDAD DE AGUAS INDUSTRIALES-
medida: NEGRAS Y GRISES
Tipo de medida: Prevencion.

Monitorear la calidad de efluentes con el fin de que cumplan con
Objetivos: los limites permisibles antes de ser descargados al ambiente
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Impactos para Contaminacién de recurso hidrico
controlar:

Lugar de Area del proyecto.
implementacion:

Fase del proyecto: | Operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Parametros de medicion
e Los pardmetros para analizar son: temperatura, pH, DBO, DQO, solidos totales,
nitrdgeno total, fosforo total, dureza, alcalinidad, calcio, magnesio, cloruros,
sulfatos, hierro, sodio, potasio, solidos disueltos, plomo, mercurio, cadmio, cromo
total, cianuros y fenoles.
¢ La metodologia para el muestreo y andlisis serd la establecida en el Texto
Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULSMA), Libro VI, Anexo 1,
tabla 12 Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce.
Numero de mediciones
« Se realizara 1 monitoreo al afo.

Costo de la Descripcion  Unidad Cantidad P. P. Total
medida: Unitario
Monitoreo de | Global 1 400.00 400.00
calidad de
agua
TOTAL 400.00

Responsable dela | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:
Indicadores de Se ha efectuado los monitoreos de calidad del agua industriales y
verificacion: negras y grises de conformidad con lo establecido en el

cronograma de monitoreos del PMA.
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Medios de Cronograma de monitores, cadenas de custodia, resultados de los

verificacion: monitoreos, registros de inspecciones de cumplimiento, registros
fotogréficos.
PMA-PMSA-02
Nombre de la PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL
medida:
Tipo de medida: Control y monitoreo.

Tiene el propoésito de vigilar el cumplimiento del Plan de Manejo
Objetivos: Ambiental.

Impactos para Contaminacién de los componentes bi6ticos y abidticos.
controlar:
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Operacion.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Monitoreo en el manejo y disposicion de desechos.

Verificar que no se produzca botaderos clandestinos o en otras areas internas y externas
al Depasito.

Vigilar que la disposicion de desechos del proceso de produccién y demas basura se
efectle en lugares destinados para esto. Todo aquel desecho que no puede ser reutilizado
y reciclado debera ser vigilado para que sea enviado al relleno municipal.

Supervisiéon y Fiscalizacion Ambiental para el cumplimiento de las acciones del Plan
de Manejo Ambiental

Constituye un sistema de evaluacién, seguimiento y monitoreo de las medidas y
programas ambientales contemplados en el PMA, con el fin de retroalimentar y optimizar
los procesos de control y manejo ambiental.

Se aplicara una matriz de seguimiento, para monitorear la ocurrencia, remediacién y
control de los impactos ambientales, asi como de la ejecucién de las medidas propuestas.
Este plan permitird obtener registros que facilitan corregir y optimizar la eficiencia de las
medidas de mitigacidon implementadas para los impactos identificados involucrando:

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPLOFRAP S.A.




e El control en la aplicacion de las medidas y programas ambientales.
e La evaluacion de las medidas y programas ambientales.

Costo de la Esta medida no tiene costo pues el seguimiento y control de la
medida: implementacion del plan de manejo ambiental debe realizarse por
un trabajador encargado por parte de gerencia o en su defecto,
contratar los servicios de un técnico ambiental.

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de EIl Oro.

control:

Indicadores de 100% de las medidas cumplidas.

verificacion:

Medios de e Resultados de Laboratorio

verificacion: e Registros de generacion de residuos sélidos

e Informes de actividades del PMA

e Registro de participantes de capacitacion
e Facturas

e Registro fotografico

9.4.8. Programa de cierre y abandono

En el programa de cierre y abandono se plantean las medidas para el
desmantelamiento y demolicion de aquellas instalaciones y obras auxiliares, asi
como para la gestion y disposicion final de los desechos generados. Para un
adecuado retiro y manejo de la infraestructura del proyecto, se debe disefiar o
proponer medidas para reducir los impactos sobre las especies de flora y fauna
silvestre que se adaptaron a las condiciones provocadas por la presencia del
proyecto.
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PMA-CYA-01

Nombre de la ABANDONO DEL AREA DE TRABAJO DEL PROYECTO
medida:
Tipo de medida: Mitigacién

Establecer las medidas de acondicionamiento o restauracion
Objetivos: futura, con el fin de reducir los riesgos para la salud y el ambiente.
Impactos para Afectaciones a la flora, fauna, areas productivas, suelo, agua y
controlar: factores socioeconémicos.
Lugar de Area del proyecto.

implementacion:

Fase del proyecto: | Cierre.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

¢ ElPlan de cierre se define como: “El conjunto de acciones para abandonar un area
0 instalacion; corregir cualquier condicion adversa ambiental e implementar el
reacondicionamiento que fuera necesario para volver el area a su estado natural o
dejarla en condiciones apropiadas para un nuevo uso”. El presente plan de cierre
constituye un instrumento de planificaciébn que incorpora medidas orientadas a
restituir el ambiente, en la medida que la factibilidad técnica lo permita, cumpliendo
con las exigencias de la normativa ambiental vigente.

e Es posible que se planteen las opciones que solamente parte de la infraestructura
pase a poder de terceros, en cuyo caso el resto de las instalaciones fisicas tendrian
gue ser desmanteladas y las cimentaciones estructurales retiradas. Segun la
decision que se adopte sobre el uso final del terreno y de las instalaciones, se
consideran los aspectos que deben ser involucrados en la preparacion del plan de
abandono, comprendiendo éste las acciones siguientes.

ACCIONES PREVIAS: La decision de abandonar el lugar requiere de las acciones que se
indican a continuacion:

Transferencia de terrenos e instalaciones a terceros.

Definicion de los limites de las instalaciones.

Capacitacion del apropiado cuidado y mantenimiento de los terrenos.
Valorizacion de los activos y pasivos.

RETIRO DE LAS INSTALACIONES: El retiro de las instalaciones debera considerar las
acciones siguientes:
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Actualizacion de los planos de las obras civiles y equipos.

Inventario de los equipos y sus condiciones de conservacion.

Inventario de las estructuras metalicas y equipos.

Metrado de las excavaciones del terreno.

Metrado de las excavaciones para el retiro de las lineas de desagule, lineas
eléctricas y otros que se encuentran enterrados.

Demolicion de las obras civiles.

o Excavaciones, movimiento de tierras, rellenos y nivelaciones.

RESTAURACION DEL LUGAR: El plan de restauracion debera analizar y considerar las
condiciones originales del ecosistema y tendrd que ser planificado de acuerdo al destino
final del terreno. Para la restauracion se deben tomar en cuenta:

e Traslado del suelo contaminado.

e Limpiezay arreglo de la superficie del terreno.

e Adecuacion al nuevo uso del terreno.
En este aspecto hay que considerar que pueden existir tres tipos de abandono de las
instalaciones: abandono temporal, abandono parcial y abandono total.

Abandono temporal: Por diversas razones la Base en estudio puede determinar el
abandono temporal de sus instalaciones o parte de ella. Ante esta situacion se debe
adoptar las medidas de prevencion siguientes para evitar un impacto negativo al ambiente
(impacto visual):

e Cercar el perimetro para una mejor seguridad de las instalaciones.

o Dejar personal encargado de la seguridad de las instalaciones.

e Establecer un programa peridédico de mantenimiento de las instalaciones.

¢ Instruir a los pobladores de las zonas aledafias sobre los peligros que representan

las instalaciones.

Abandono parcial: Basicamente se deben tomar en cuenta todas las medidas de un
abandono total y las siguientes medidas particulares:
e Delimitar toda la zona operativa.
e La zona usada debera restituirse en lo posible a las condiciones anteriores al
proyecto.
e Actualizar los planos con las modificaciones realizadas.

Abandono total: Decidido el abandono total de las instalaciones, se debe tomar las
siguientes acciones:

o Determinar los equipos e instalaciones que se quedaran en el area.

e Realizar una evaluacion de los elementos o partes de los equipos e instalaciones
gue se quedaran en la zona, para prevenir que no contengan sustancias
contaminantes.

e De igual manera se procedera con los materiales o insumos contaminantes.

e Todos los desechos contaminantes no peligrosos deberan ser tratados
adecuadamente, siendo recomendable para estos casos el traslado a las
escombreras autorizadas.

Componentes del Plan de Abandono El Plan de Cierre y Abandono, se compone de lo
siguiente:
1. Definicion de las metas y objetivos del abandono.
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2. ldentificacion de los aspectos de mayor interés.

3. Recoleccién y evaluacion de informacion.

4. Toma de la decision (sin remocién de estructura, reparacion- operacion).
5. Ejecucion de alternativa de abandono.

6. Auditoria Ambiental.

7. Verificacion y Aprobacion Autoridad Ambiental.

Se asume el compromiso, llegado el momento del cierre y abandono del proyecto, de
proceder conforme a la ley de una manera técnica y ambientalmente responsable.

Costo de la Sin costo (El costo se lo estimard al momento de implementar la
medida: medida).

Responsable de la | EXPLOFRAP S.A.
ejecucion:

Responsable del GAD Provincial de El Oro.

control:

Indicadores de Al finalizar la operacién, se entreg6 el area libre de escombros y
verificacion: pasivos ambientales.

Medios de Informe del Programa de abandono.

verificacion:

9.5. Matriz resumida del plan de manejo ambiental
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PROGRAMA

ASPECTO

AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS
PROPUESTAS

RESPONSABLE

FRECUENCIA

Programa de
prevencién 'y
mitigacion de
impactos.

Preparacion del
terreno para el
area de
almacenamiento.

Deterioro de la calidad del
aire  por  generacion
particulas suspendidas y
sedimentables.

Molestias de la
comunidad por
almacenamiento en sitio
de materiales de obra o
material de desalojo.
Erosién del suelo.

Contaminacion del aire
(polvo).

Perdida de la calidad
escénica por los trabajos
de construccion.

Salud de los trabajadores
y comunidad.

Emanaciéon de niveles
altos de ruido al ambiente.

Afectaciones a la salud de
trabajadores y
pobladores.

Alteracién a la armonia
local.

Disponer sobrante de
tierras en botaderos
autorizados.

Control de emisiones de
material particulado.

Realizar aspersion de
agua sobre suelo para
contrarrestar los efectos
del material particulado.

Utilizar camiones
cisterna para realizar el
riego de las vias de
acceso durante la etapa
de construccion con el
fin de evitar la
generacién de material
particulado.

En ningdn caso una
persona debe estar
expuesta a un ruido
continuo con un nivel
sonoro superior a 115
dB o] intermitente
superior a 140 dB,
incluso una exposicion
durante 8 horas diarias
de 85 dB.

Implementacion de
sefalizacion.

EXPLOFRAP S.A.

Permanente.




PROGRAMA ASPECTO IMPACTO MEDIDAS RESPONSABLE FRECUENCIA
AMBIENTAL IDENTIFICADO PROPUESTAS
Programa de | Descarga de | Alteracion de la calidad de | Disposicion adecuada | EXPLOFRAP S.A. | Semestral.
manejo de | aguas residuales | agua. de residuos solidos.
desechos: al sistema publico L o
desechos de alcantarillado. Contaminacion o!el su_elgy Cugntlflcac,lqn de
peligrosos vy | _. o . agua por m_ala dlsQQS|C|on residuos solidos.
. Disposicion final | final de residuos solidos. o
no peligrosos. de residuos Clasificacion de
s6lidos Afei)cta(ijién ala sballll:jd de | residuos sélidos.
s trabajadores y pobladores -,
domesticos. por mala disposicion final |mp|em,en_taC|on de un
Descargas de | de residuos. pozo septico.
aguas residuales
del tanque Malos_ 5 olores por
séptico. FIIISpOSICIOI’] _ final
inadecuado de residuos
solidos.
Contaminacion del agua
por ineficiencia o]
inexistencia de un tanque
séptico.
Programa de | Almacenamiento | Contaminacion del agua | Capacitacion en | EXPLOFRAP S.A. | Semestral
comunicacion, | de explosivos y | sueloy aire. medidas ambientales y
capacitaciéon y | agentes de seguridad industrial.
educacion voladuras. Riesgos del personal.
ambiental. o
Revestimiento
interior de los
contenedores.
Programa de Cimentaciones. Quejas y reclamos de la | Informacion publica de | EXPLOFRAP S.A. | Semestral

relaciones
comunitarias

Adecuacion  del
area de
implementacion.

comunidad por carencia
de informacion sobre el
proyecto.

ejecucion de la etapa

constructiva
operacion.

y
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PROGRAMA

ASPECTO
AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

MEDIDAS
PROPUESTAS

RESPONSABLE

FRECUENCIA

Quejas y reclamos de la
comunidad por
interferencias en la
prestacion de los servicios
publicos.

Alteracion de la armonia
del Proyecto.

Comunicacion y
socializacion.

Programa de Construir una | Riesgos laborales por | Se debera capacitar a | EXPLOFRAP S.A. | Permanente
seguridad y guardarraya falta de conocimiento de | todos los trabajadores
salud alrededor del area | las medidas de seguridad | en buenas précticas
ocupacional de la | y salud ocupacional. ambientales, seguridad

implantacion. y salud laboral, ademas

de las

Instalacion de responsabilidades y

sefalética procesos que debe

indicando que en ejecutar cada

el area trabajador.

funcionaron  los

polvorines.

Construccion y

operacién de la

bodega del

almacenamiento

de explosivos

EXPLOFRAP.
Programa de Ubicacion de | Afectaciones a la | Implementacion de rutas | EXPLOFRAP S.A. | Permanente.
contingencias | contenedores. seguridad del Personal | de escape.

Conformacién de
suelo.

gue labora en el proyecto.
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PROGRAMA

ASPECTO

AMBIENTAL

IMPACTO
IDENTIFICADO

RESPONSABLE

FRECUENCIA

MEDIDAS
PROPUESTAS
Construccion de
espaldones alrededor

de los contenedores.

Instalacion de un
pararrayo.

Programa de Disposicion final | Contaminacién de recurso | Monitoreo de calidad de | EXPLOFRAP S.A. | Semestral.
monitoreo y de residuos | hidrico. agua negras y grises.
seguimiento solidos.
ambiental Contaminacion de los | Seguimiento interno del
Descarga de | componentes bidticos y | cumplimiento del plan de
aguas residuales | abidticos. manejo ambiental.
tratadas del
tanque séptico. Monitoreo en el manejo
y disposicion de
desechos.
Programa de Clausura por | Afectaciones a la flora, | Abandono del area de | EXPLOFRAP S.A. | Cierre
cierrey parte  de un | fauna, areas productivas, | trabajo del proyecto de abandono.
abandono técnico de | suelo, agua y factores | manera técnica: plan de
electricidad  del | socioeconémicos. cierre.

sistema eléctrico.

Vaciado, retirada
y transporte de los
contenedores.

Retiro de instalaciones,
restauracion del lugar,
restauracion del lugar,
abandono parcial 'y
abandono total.
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9.6. Cronograma valorado del plan de manejo ambiental

PROGRAMA DEL PLAN PERIODO

DE MANEJO

) m
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T |o e lg |5 = =
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2 (8 [z |& |2 [3 [3 |8 | [G |3 |¢
& i p= < p= E E < n O P @
1 | Prevencion y mitigacion 550.00
de impactos.
2 | Manejo de desechos: 200.00
3 | Comunicacion, 240.00
capacitacion y
educacion ambiental.
4 | Relaciones comunitarias 240.00
5| Seguridad y  salud 1108.00
ocupacional
6 | Contingencias 5,200.00
7 | Monitoreo y seguimiento 600.00
ambiental
8 | Cierre y abandono 1500.00
COSTO TOTAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 9638.00
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